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Anul 1970 încheie pentru economia națională un strălucit deceniu: potențialul energetic 
întrece de peste cinci ori potențialul anului 1960; baza de metal е de două ori mai puternică 
(plasîndu-ne printre primele 15 ţări ale lumii); producția industriei construcţiilor de mașini, 
cunoscînd o creștere de la simplu la dublu, ne asigură azi mai mult de două treimi din necesarul 
de utilaje şi maşini al economiei. Chimia, cea mai dinamică ramură industriala, a cunoscut, în 
egală măsură, creșteri spectaculoase, întrecînd de 6—7 ori realizările anului 1960. Dar mai im- 
portantă, poate, decît simpla enumerare a acestor realizări este semnificația lor colectivă: 
ne aflăm în plin proces de edificare a unei economii moderne — bazată pe o industrie 
puternică și o agricultură înaintată, pe folosirea cuceririlor revoluţiei tehnice-stiin- 
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tifice contemporane si valorificarea superioară a resurselor țării. lar odată cu sporirea 
investițiilor si creşterea ritmurilor, ne preocupă, într-o tot mai mare măsură, perfecționarea 
conducerii $1 planificării economiei nationale, utilizarea intensivă a întregului poten- 
tial de productie, obținerea unei înalte productivitäti a muncii sociale. 

Încheind un deceniu de realizări, anul 1970 prefigurează însă, totodată — în lumina directi- 
velor celui de-al X-lea Congres al partidului —, și realizările deceniului următor. Trăsătura de 
bază. în condiţiile aceluiaşi ritm susținut de industrializare. se anunță a fi îmbunătăţirea struc- 
turii industriei și creşterea accentuată a unor ramuri moderne, strins legate de progresul tehnic- 
ştiinţific si de resursele materiale ale țării. Se vor dezvolta mai intens industria electrotehnică si 
electronică, producția elementelor de automatizare, fabricaţia de mașini-unelte de înaltă tehni- 
citate, de utilaje tehnologice şi instalații complexe. În concordanță cu cerinţele calitativ noi ale 
dezvoltării industriei, va fi îmbunătățită structura producției de metal, punindu-se accent pe 
creșterea ponderii oțelurilor aliate si de calitate superioară. Industria chimică va cunoaște o 
dezvoltare accelerată, sporindu-se cu precădere producția de fire si fibre sintetice, mase plas- 
tice, îngrășăminte chimice. Va fi lărgită şi modernizată baza energetică. Industria își va spori 
contribuția la întărirea capacității de apărare a țării. 

Aşa cum se preciza în Raportul prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu la cel de-al X-lea 
Congres al partidului, pentru perioada 1971—1975, se prevede «înfăptuirea unui amplu 
program de investiții, reprezentînd 420—435 miliarde de lei din fondurile centralizate 
ale statului, aproape egal cu totalul investiţiilor din deceniul 1961—1970». 

În aceşti ani urmează să fie construite aproximativ 1 100 de capacităţi si obiective industriale 
mai importante, dintre care 100 în ramura energiei electrice și termice, 70 în siderurgie, 170 în 
construcții de maşini, 180 în chimie — ramuri hotăritoare pentru progresul economic al țării. 

La începutul anului 1970 ni se oferă astfel dubla posibilitate: de a privi în urmă la realizările 
acestui strălucit deceniu, al șaptelea, si, totodată, de a ne imagina fata mereu nouă a ţării de 
peste cinci sau chiar 10 ani. 

...De unde si ideea acestui succint grupaj de însemnări. 
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În toamna anului 1969, prin ecluzele Сот- 
plexului hidroenergetic de la Porţile de Fier 
au trecut primele nave. Îndiguirea părții cen- 
trale a Dunării a îngăduit constructorilor 
intensificarea lucrărilor şi a apropiat, parcă, 
termenele de intrare în funcțiune. În 1970 — 
primii 525 MW, în 1971 — odată cu termina- 
rea celei de-a doua tranșe — alti 525 MW. 
(În 1938, toată puterea instalată a României 
era mai mică decit puterea primelor trei gene- 
ratoare care vor intra în funcțiune încă în 
anul acesta!). 

Milioanele de metri cubi de beton ai bara- 
jului, care ne mai uimeau la Bicaz sau la Argeş, 
au intrat însă în ordinea firească a edificărilor 
proprii acestor ani. Milionul de kilowati ai 
Dunării (partea revenind României) vine să 
se adauge altor 7 milioane încorporati deja 
în sistem. Ne apropiem de circa 35—37 miliar- 
de kWh, încă în anul acesta, și nu mai sur- 
prinde pe nimeni faptul că peste 10 ani pro- 
ductia de energie electrică se va ridica la 
80—85 miliarde kWh. 

Noul decenal energetic prevede construi- 
rea unor noi hidrocentrale pe Lotru, Argeș, 
Olt, Someş, Sebeș, iar după 1975 pe Siret, 
Rîul Маге si, din nou, pe Dunăre. În total 


peste 4 000 MW, de patru ori mai mult decit 
vom avea la Porţile de Fier. La care se cuvine 
să mai adăugăm cei aproape 10 000 MW urmînd 
a fi obţinuţi din combustibil clasic sau nuclear. 
Puterea instalată a Româniai anului 1980 va 
întrece astfel de aproape trei ori puterea insta- 
lată a anului 1970. (Raportînd la proverbialul 
an 1938 — dar se mai justifică oare? —ar 
însemna о creştere de peste 45 de ori!) 

Vizitînd peste un an sau doi barajul de la 
Porţile de Fier, aproape sigur, vom fi impre- 
sionati de amploarea lucrării. Îndiguirea unui 
fluviu al cărui debit depășește uneori 10 000 
metri cubi pe secundă reprezintă o victorie 
asupra naturii. (La Argeş debitul era de nu- 
mai 20 mc/secundă.) 

Să ne gîndim însă, vizitind Porţile de Fier 
(şi de energie) ale Dunării, că în 1960 consu- 
mul de energie electrică pe un muncitor era 
numai de 4700 kWh, iar același consum în 
1980 — marcînd creșterea înzestrării sale in- 
dustriale — se va ridica la 22 000 kWh! Si 
vom descoperi în acest raport cifric sensul 
celei mai importante victorii: aceea de a fi 
intrat în rîndul ţărilor cu o economie avansată, 
modernă, în pas cu toate cuceririle tehnice 
ale epocii noastre. 


In următorii ani transporturile în tara noastră vor cunoaște perfectionäri deosebite. 
Transportul feroviar, care in 1975 va asigura circa trei pätrimi din traficul terestru, 
va fi datat cu 58 000-40 000 vagoane de marfă (in echivalent 2 osii), 

circa 1 600 vagoane de călători, cu noi vagoane de dormit si restaurante, 

locomotive Diesel și electrice de diferite puteri. 
n 1975 tracţiunea cu aburi va fi practic înlocuită cu tracţiunea Diesel și electrică. 
Electrificarea căilor ferate se va lărgi si se vor dubla noi linii magistrale. 


Ap: jemen وو‎ ma پیر‎ 


MILIOANE 
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În urmă cu zece ani, pe platoul Smîrdanului, la confluența Dunării cu Siretul, între bălțile 
Cătușei şi Mălinei încă se mai făceau prospectiuni. Abia în iulie 1960, locul acesta, prezentînd 
numeroase avantaje economice (transportul ieftin, pe apă, al minereului, rețeaua de căi ferate 
etc.) avea să devină leagănul actualului combinat siderurgic. La 16 august 1962, după cum avea 
să consemneze monografia uzinei, se ridica primul stîlp metalic; la 17 iulie 1963 — primul pilot 
prefabricat din beton (la fundaţia laminorului); la 27 aprilie 1965 macaralele «Hercules» şi 
«Gigant» ridică primul cadru de cajă..., la 14 septembrie 1966, deci numai în urmă cu patru ani, 
primele lingouri de oțel sînt transformate în laminate. 

Cine vizitează astăzi C.S.G.-ul — noua otelärie, furnalele de 1 700 mc, sectorul de aglomerare 
slebingul, fabricile de dolomită si oxigen — va admite cu greutate că toate aceste obiective 
nici nu fuseseră încă proiectate în urmă cu 10 ani. 

In 1938 — si raportați la populația țării — România producea numai 284 000 tone de oțel; 
în 1950—555 000 de tone; în 1960, la începutul decenalului deci, 1 800 000 de tone. Astăzi ne 
apropiem de 5 milioane tone de oţel, iar în 1975 producția se va ridica la 10—10,5 milioane de 
tone (de 36 de ori mai mult decit în 1938 !). 

Aportul principal la creşterea producției de otel va fi determinat de Combinatul siderurgic 
ра 20, anul 1975 (la terminarea etapei a două), va atinge o producţie de peste 4,5 milioane 
tone de otel. 


Sau,dacă vreți, 250 kg de oțel pe secundă! 
Ceea ce impresionează însă, în primul rînd, e gradul foarte înalt de tehnicitate al combina- 


tului: calculatoare electronice de mare precizie funcțională se pregătesc să urmărească proce- 
sele complexe din furnale, din otelärii (din convertizoare), din secţiile de laminoare. Furnaliştii 
au nevoie mai mult ca oricind de ajutorul electronistilor, al programatorilor, al matematicie- 


nilor, al fizicienilor chiar. 
Siderurgia tinde să devină, la rîndul ei, o ştiinţă de sinteză... lar perspectivele ei — cele 10— 
10,5 milioane tone de otel — îndreptätesc orice efort. 
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DE NOI CAPACITĂŢI 
ŞI OBIECTIVE CHIMICE 


Cine ştia de existența Sävinestilor acum 10 ani? De noile fabrici de fire si fibre sintetice? Si cîti 
sceptici n-ar fi considerat pe atunci drept aberantă ideea că în 10—15 ani industria noastră chimică va 
putea oferi agriculturii ingräsämintele chimice şi insecticidele pe care le reclamă orice agricultură 
modernă? Fabricile de la Roznov, Tîrgu-Mureş, Turnu-Măgurele se mai aflau încă pe planşetele 
proiectanţilor..., iar chimia nu imbrăcase incă... «pantotul cenuşăresei». Astăzi toate aceste noi între- 
prinderi există, alte 180 de capacități și obiective industriale urmează să intre în funcțiune în următorii 
cinci ani, industria chimică ajungind nu numai să satisfacă integral cererea internă de produse, dar 
să-și creeze totodată și importante posibilități de export. 

Producţia de îngrășăminte chimice va ajunge їп 1975 Іа 2,2—2,4 milioane de tone, asigurindu-se 
raportul normal între îngrășămintele cu azot și cele cu fosfor (circa 180—190 kg de îngrășăminte pe 
hectar!) 

Policlorura de vinil, polietilena de înaltă presiune, polistirenul și alte materiale despre care abia 
auzisem în urmă cu 10 ani (dacă auzisem de ele) vor cunoaște o tot mai largă utilizare în economie 
odată cu dezvoltarea noilor capacități industriale. 

Producţia de fire şi fibre chimice, apărută în aceeași perioadă — 1960—1970 —, va cunoaşte, de ase- 
menea, o importantă creştere (cu deosebire firele si fibrele sintetice). 

Să mai adăugăm că, preocupaţi de economisirea lemnului, următorul cincinal va spori puterea 
actualelor fabrici de celuloză şi semiceluloză, atingindu-se în 1975 o producţie de 650 000—680 000 de 
tone pe an. 

Dar realizările tehnologice — mai cu seamă în domeniul chimiei — se cer dublate de un amplu 
proces de cercetare științifică privind elaborarea de noi produse, realizarea de înlocuitori ai metalului 
şi lemnului, de fire si fibre textile sintetice, de noi catalizatori, coloranți, materiale anticorozive, electroi- 
zolante ș.a. 

Să nu uităm că deceniul al 8-lea se anunţă, pe plan mondial, ca un deceniu, în primul rind, al chimiei, 
victoria urmînd s-o decidă sintezele noi și, іп egală măsură, calitatea prelucrării hidrocarburilor (a se 
citi: utilizarea rațională a materiilor prime) 

Ceea ce se preconizează, de altfel, în domeniul chimiei si în directivele noului plan cincinal. 


Silueta elegantă a primului automobil românesc 
«Dacia» 1 100 a devenit bine cunoscută pe şoselele patriei noastre. 
De curind, unul din punctele de atracţie ale Expoziţiei naționale EREN 1969 
l-a constituit cel de-al doilea tip prestigios de automobil 
realizat de tinăra noastră industrie de automobile: «Dacia» 1 300. 
Limuzină cu patru portiere, a cărei formă exterioară aminteşte o săgeată, 
cu excelente caracteristici aerodinamice, 
«Dacia» 1 300 se ridică prin performanțele sale tehnice la nivel mondial. 
În anii următori producția de autoturisme românești va înregistra o creştere Insemnatá. 
Numărulde autoturisme româneşti, care în 1968/1969 a atinscifra de 15 000. 
în noul cincinal va spori la 45 000— 50 000 bucăţi, reprezentind o creştere de 375—417% față de 1970. 


«Poarta de azur a României», cum ре drept cuvint a fost denumit «Aeroportul central Bucureşti», este ип 
aeroport internaţional modern, corespunzător noilor condiţii şi de perspectivă ale creșterii traficului aerian, de- 
terminat de impetuoasa evolutie economică și politică a României socialiste. 


Noua clădire de la Otopeni a fost dimensionată pentru circa 1 0 


litate de dezvoltare în etape succesive pină la 4 000 000 de călători. 


47 MUNICIPII, 189 DE ORAȘE 


UN DECENIU 
DE PREFACERI 


URBANISTICE 


Dezvoltarea continuă a indus- 
triei noastre socialiste determină 
schimbări substanţiale în viata 
şi fizionomia localităţilor urbane 
și mai cu seamă a celor rurale, 
care capătă noi caractere. Este 
semnificativ faptul că în acest 
deceniu urbanizarea a cuprins 
noi localități creindu-se condiții 
optime pentru dezvoltarea lor. 
Apariția de noi orașe în {ага 
noastră este un fenomen firesc, 
fiind un rezultat al dezvoltării 
economice și îmbunătățirii per- 
manente a repartizării teritoriale 
a forțelor de producţie. 

Ca să ne dăm mai bine seama 
de ritmul de urbanizare actual, 
vom aminti că în anul 1930 re- 
teaua urbană a României era 
formată din 142 de orașe, fiind 
locuite de 21,3% din populaţia 
țării. În anul 1950 se ajunsese Іа 
148 de orașe, în care locuiau 
23,5% din populaţie, iar în 1959 
România avea 171 de orașe cu 
cca. 33% din locuitorii ţării. 

În deceniul care a trecut nu- 
mărul oraşelor crește rapid. În 
perioada 1960-1966, pe harta ţării 
apar 13 noi orașe, iar după îm- 
bunătăţirea organizării adminis- 
trative a țării, în anul 1968, sint 
declarate orașe un număr de 
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52 toste localități rurale. lată 
cum între anii 1930 și 1959 nu- 
mărul orașelor crește numai cu 
29, în timp ce între 1960 și 1968, 
deci numai în 8 ani, acest nu- 
таг se ridică la 65, adică № 
mai mult decit dubiu. Reţeaua 
urbană a țării noastre este acum 
alcătuită din 236 de orașe, dis- 
puse pe întreg teritoriul țării. 

Tot ca urmare a îmbunătăţirii 
organizării administrative, au fost 
declarate 47 de municipii, din- 
tre care 31 sint reședințe de 
judeţ. În limitele acestor muni- 
cipii locuiesc peste 4 700 000 de 
oameni, iar în celelalte 189 de 
oraşe se află un număr de cca. 
2 025 000 de locuitori (numai în 
orașele declarate în 1968 trăiesc 
cca. 270 000 de locuitori). Este 
interesant de menționat că în 
perimetrul administrativ și gos- 
podăresc al orașelor de astăzi 
sint cuprinse un număr de 228 de 
sate — adevărate bazine legu- 
micole —, în care locuiesc peste 
163 000 de locuitori. De aseme- 
nea, din cele 2 706 comune, 144 
au statut de comune suburbane. 
Această rețea de orașe cu tră- 
sături multiple este mai rațională 
şi corespunde întru totul cerin- 
telor dezvoltării actuale a R.S. 


000—1 500 000 de călători externi, cu posibi- 


România, ele multiplicind și in- 
tensificind legăturile dintre oraş 
și sat. 

Orașele apărute în acest de- 
ceniu completează într-un mod 
armonios rețeaua urbană a ţării, 
formată într-un îndelungat pro- 
ces social-economic. Astfel, o 
serie de localități în care activi- 
tätile industriale s-au lărgit sim- 
titor, participind direct la ritmul 
industrial al țării (cum sint: Zlat- 
na, Năvodari, Ticleni, Vlăhița, 
Cavnic, Fieni, Ocna Sibiului s.a.), 
au fost declarate orașe cu un an 
în urmă. 

De asemenea, dintre localită- 
tile de cimpie cu veche traditie 
a activităţilor agricole, unde azi 
și industria și-a pus amprenta, 
ele au devenit orașe. Acestea 
sint: Buftea, Videle, Țăndărei, 
Segarcea, Topoloveni, Pincota, 
Уїпји-Маге, Deta, Chisineu-Cris, 
Alesd, Hirlău, Întorsura Buzäu- 
lui ş.a. , 

Multe dintre oraşele recent 
declarate, cum sînt; Filiași, Fău- 
rei, Jibou, Titu, Ineu, s-au dez- 
voltat datorită poziţiei lor favo- 
rabile pe care au avut-o față de 
căile de comunicaţie. În ultimele 
două decenii chiar și vechile 
tirguri (Tg. Frumos, Tg. Lăpuș, 
Tg. Bujor, Tg. Cărbuneşti) s-au 
dezvoltat într-atita încit au fost 
declarate orașe. De menţionat 
sint şi noile orașe care s-au 
dezvoltat ca urmare a existenței 
unor condiții balneoclimaterice, 
recreative, turistice (Baia de A- 
ramă, Novaci, Horezu, Băile Tus- 
nad). 


UN SPECTACOL 
SUB OCHII 
NOȘTRI: 


CONSTRUCTIA 
TEATRULUI NATIONAL 


Un mare șantier їп centrul unui mare oraș — 
Bucureștiul — cum este cel al ansamblului din 
Piaţa N. Bălcescu, cu dinamismul volumelor ce 
cresc, prinde contururi, sub privirile trecătorilor, 
este de fapt un spectacol, un spectacol social, ce 
se oferă miilor de spectatori pe care orașul îi 
trece zilnic, permanent, prin faţa lui. 

Este spectacolul preludiu al viitoarelor spec- 
tacole teatrale. 

Este acum ceea ce în mod foarte larg, extrem de 
larg, se înțelege prin loc teatral. 

Este locul unei acţiuni — al unei acţiuni a unor 
oameni reprezentată altora. 

Este un loc de întîlnire, de reprezentare. 

Restringind definirea locului teatral, ajungem la 
ceea ce înseamnă în sine teatrul. 

Este un loc de reprezentare si totodată de întil- 
nire, întîlnire a spectatorilor între ei, a spectatorilor 
cu actorul, a acestora cu textul. A acestor trei 
factori esentiali în crearea unui spectacol teatral, 
cu cadrul materia! în mijlocul căruia își contopesc 
prezența și schimbul de idei, sentimentele si 
emoțiile. 

Grija şi emoţiile celor ce au proiectat constă în 
а reuşi să determine, să asigure cadrul material, 
arhitectural, propice acelei întilniri, să favorizeze 
schimburile reciproce, să participe chiar la aceste 
schimburi dintre text, actor și spectator. 

Pentru că «Oedip» a fost și este mai mult decit 
un text, «Othello» mult mai mult decit textul genial 
al unui poet, «Apus de soare» nu este numai 
pagina vibrantă de istorie a unui popor, toate 
au fost și sint valori ale unei arte înrădăcinate și 


angajate — poate ale celei mai angajate arte — 
arta teatrală — în trama vie a colectivitätii, cea mai 
30856 convulsiunilor si transformărilor socie- 
tätil. 

Textele au cäpätat valoarea artei în contactul 
acestora cu reprezentanţii societății căreia i se 
adresau, determinind într-un anume cadru arhi- 
tectural, de care fiecare dintre ele a rămas fixat 
în conștiința noastră, reprezentatia teatrală. 

Dintotdeauna cadrul material arhitectural їп 
care s-au întilnit text, actori si spectatori a contri- 
buit la realizarea acelei simbioze unice detinită 
«teatru». El a fost fie amfiteatrul, fie piața, fie 
curtea, estrada, fie sala de spectacol. 

Anii au adăugat experiențe noi în căutările și 
realizările unor noi cadre arhitecturale. 

Crearea acestui cadru material, funcțional, este- 
tic, în care valori clasice sau moderne să ofere prin 
reprezentare posibilitatea comunicării cu specta- 
torul contemporan, a fost obiectul unor ani de 
studii ale colectivului de proiectare al Teatrului 
Naţional, ale unui teatru devenit în conștiința 
noastră simbolul culturii unui popor. 


Astăzi toate acele soluții funcționale, estetice, 
economice, rezultate din studii, au început să 
ajungă їп pragul confruntării cu realitatea. 


Multe probleme deosebit de dificile, adevărate 
premiere constructive, își găsesc în aceste zile pe 
șantier rezolvări dintre cele mai ingenioase. Pro- 
iectantii si constructorii, în spiritul și în tensiunea 
specitică unor astfel de realizări, îşi contopesc 
truda, priceperea, lupta cu limitele. 


Dezvoltarea multilaterală și complexă a econo- 
miei naționale se reflectă în nenumărate realizări 
obținute de poporul nostru sub conducerea înte- 
leaptă a partidului. Pe lingă märetele construcţii 
industriale ce au apărut în multe orașe, au răsărit 
într-un ritm nemaiîntîlnit ansambluri noi de lo- 
cuinţe, ce constituie o legitimă mîndrie a arhitec- 
tilor şi constructorilor români. Numai în anii 
1960—1965 s-au construit din fondurile statului și 
din inițiativa particulară cca. 285 000 de locuințe 
în mediul urban şi aproape 500 000 de case Іа țară. 
Dacă ținem seama de prevederile planului cincinal 
1966—1970 si de tendințele de dezvoltare ale 
construcțiilor de locuințe, considerăm că se poate 
aprecia că în întreaga perioadă 1960—1970 fondul 
nostru locativ se va îmbogăți cu cca. 1,5 milioane 
de locuințe noi. 

Această cifră ar putea să nu pară prea impresio- 
nantă Іа prima vedere, cînd ritmurile dezvoltării 
economiei ne-au obişnuit cu cifre mari în produc- 
tie, venit national etc., dar 1,5 milioane de locuinţe 
noi înseamnă condiţii optime de locuit pentru 
1,5 milioane de familii, adică pentru o populație 
de cca. 4,5 milioane de cetățeni а! patriei. lată deci 


că datorită unor eforturi susținute, în numai 10 ani, 


peste 20% din întreaga populatie a țării а putut 
beneficia de o locuință nouă. 

Pentru a veni în întimpinarea populației dornice 
de a-şi construi locuințe proprii, începînd cu anul 
1966. statul acordă sprijin în credite si executie, 


acțiune ce se bucură de un deosebit succes, în 
ultimii ani realizindu-se cca. 25 000 ае aparta- 
mente proprietate personală. 

„ Numărul mare de noi construcţii de locuinţe a 
făcut să se schimbe rapid înfăţişarea orașelor si 
satelor noastre. Au dispărut cartierele de mizerie, 
periferiile neglijate odinioară au făcut loc unor 
mari ansambluri. In Capitală au apărut cartiere 
întregi noi, ca Titan, Drumul Taberei, Berceni. iar 
unele orașe ca lașul, Galaţiul, Suceava, Piteștiul, 
Rm. Vilcea au fost aproape complet reconstruite; 
Braşovul, Craiova, Bacăul si alte orașe şi-au schim- 
bat înfăţişarea. Aplicarea consecventă a principiilor 
urbanistice moderne a determinat realizarea unor 
ansambluri de locuințe prevăzute cu dotările teh- 
nice-edilitare necesare, multe dintre noile locuinţe 
fiind racordate la rețeaua de termoficare. 

Deoarece în cursul anilor, datorită creşterii con- 
tinue a nivelului de trai, au crescut și cerințele 
cetățenilor. exprimate mai ales în ceea ce privește 
mărimea apartamentelor, în ultimul timp s-au con- 
struit locuințe cu un număr mai mare de camere 
si dacă, de exemplu, în 1960 numărul apartamen- 
telor cu 3 camere reprezenta numai 14%, din 
numărul total de locuințe construite din fondurile 
statului, în 1967 acest procent a crescut la aproape 
dublu, iar ca număr absolut s-au construit în 1967 
de cca. 3,5 ori mai multe apartamente de 3 și mai 
multe camere decit în 1960. Aceasta corespunde 
în mai mare măsură structurii reale a familiilor, 
mai ales în mediul urban, și permite cazarea fami- 
liilor cu mai mulți membri în condiții corespunză- 
toare. 

Marele avînt al construcţiilor de locuințe din 
tara noastră va continua si în anii ce vin. Programul 
de 500 000 de locuințe în mediul urban stabilit de 
Congresul al X-lea pentru perioada 1971—1975 re- 
prezintă o nouă treaptă în îmbunătățirea condițiilor 
de locuit si deci un element important în ridicarea 
nivelului de trai. Bilanțul pozitiv al unui deceniu de 
construcții de locuințe constituie o premisă hotărî- 
toare pentru îndeplinirea cu succes a sarcinii trasate 
de Congres si putem fi siguri că si la sfîrşitul următo- 
rului deceniu ne vom putea prezenta cu rezultate 
tot atît de îmbucurătoare ca cele obținute în pe- 
rioada 1960—1970. 
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31 ianuarie—2 februarie 1910 
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6 martie 


8 martie 
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2 mai 
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15 august 
21 august 


23 august 
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20 octombrie 
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1 Noiembrie 1917 
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1 decembrie 1918 
30 Decembrie 1947 
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— Unirea Principatelor Române. 

— 25 de ani de la primul Congres legal al sindicatelor. 

— Au avut loc eroicele lupte ale muncitorilor ceferisti și petrolisti, 
conduse de P.C.R. 

— Se împlinesc 60 de ani de la reconstituirea Partidului Social: 
Democrat din România. 

— A avut loc ședința plenară a C.C. al P.C.R. care a adoptat rezoluția 
privind întărirea alianţei dintre ciasa muncitoare si {агапітеа 
muncitoare si pentru transformarea socialistă a agriculturii. 

— Se implinesc 25 de ani de la instaurarea primului guvern demo- 
cratic din istoria României, condus de dr. Petru Groza. 

— Ziua internaţională a femeii. 

— لاو‎ an de către P.C.R. a organizației comuniste de tineret — 


— 100 de ani de la naşterea lui V.I. Lenin. 

— Ziua solidarității internaționale a celor ce muncesc. 

— Ziua tineretului din Republica Socialistă România. 

— S-a născut Karl Marx. 

— Crearea Partidului Comunist Român. ۰ 

— Proclamarea independenţei de stat a României. 

— 25 de апі de la capitularea Germaniei hitleriste. Ziua victoriei îm- 
potriva fascismului. 

— Ziua internaţională pentru apărarea copilului. 

— Marea Adunare Naţională a votat legea nationalizärii principalelor 
mijloace de producţie din industrie. 

— Se împlinesc 5 ani de cind au avut loc lucrările Congresului al 
IX-lea al P.C.R. 

— Se împlinește un an de cind au avut loc lucrările Congresului al 
X-lea al P.C.R. 

— Ziua presei române. 

— 5 ani de la adoptarea de către Marea Adunare Naţională a Consti- 
tutiei Republicii Socialiste România. 

— Ziua eliberării României de sub jugul fascist. 

— Se implinesc 25 de апі de la prima Conferință Naţională a P.C.R. 

— Se implinesc 50 de ani de la greva generală a muncitorilor din 
România. 

— Ziua Forţelor Armate ale Republicii Socialiste România. 

— Ziua Marii Revoluții Socialiste din Octombrie. 

— 150 de ani de la nașterea lui Friedrich Engels. 

— Unirea Transilvaniei cu România. 

— Abolirea monarhiei și proclamarea Republicii Populare Române. 
LA 2 august 1965, {ага noastră a devenit Republica Socialistă 

omânia. 
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La 22 aprilie 1970 se împlinesc 100 de ani de la naşterea lui Lenin, titan 
al gîndirii materialist-dialectice, fondator și conducător al primului stat 
socialist din lume. Vladimir Ilici Lenin a dezvoltat și îmbogățit învățătura 
marxistă în noile condiţii de la începutul acestui secol, a înarmat proleta- 
riatul cu metodele tactice și strategice de luptă împotriva capitalismului 
monopolist. Îmbinînd bogata sa activitate teoretică cu lupta revoluționară, 
Lenin a elaborat principiile de bază ale partidului de tip nou, a dezvăluit 
rolul diferitelor clase și pături sociale în revoluția proletară, a pus jaloanele 
dezvoltării ulterioare а orînduirii nou create — orînduirea socialistă. 


ae 


enmet 


Geniul marelui Lenin s-a manifestat pregnant 
pe cele mai diferite planuri ale luptei ideologice. 
După cum se stie, la începutul secolului, științele 
naturii, si în special fizica, erau revolutionate de 
noile descoperiri, suportau prefacerile determi- 
nate de noile concepte relativiste, de un nou 
mod de a privi structura materiei. Dar odată cu 
acestea au apărut și curente'idealiste în știință. 
Sarcina de a le combate și-a asumat-o Lenin. 

Cartea sa Materialism și empiriocriticism, 
de la a cărei apariţie, în momentul scrierii acestor 
rinduri, se împlinesc 60 de ani (în 1969),constituie 
și azi un model de critică a idealismului în știință, 
o documentată afirmare a materialismului, o 
sursă de inspiraţie pentru dezvoltarea gindirii 
dialectice. lată citeva pasaje din această va- 
loroasă lucrare în care Lenin conturează cauzele 
apariţiei idealismului în fizică, combătindu-l fără 
cruțare. 


+ 


„Ја cartea sa intitulată «Valoarea ştiinţei» 
cunoscutul fizician francez Henri Poincaré spune 
că sînt vădite «simptomele unei crize serioase» 
a fizicii și consacră acestei crize un capito! 
specia! (ch. VIII, comp. p. 171). Această criză 
nu se limitează la faptul că «radiu!, acest mare 
revoluţionar», subminează principiul conservării 
energiei. «Sint în primejdie și toate celelalte 
principii» (180). De pildă, principiu! lui Lavoisier 
sau principiul conservării masei se dovedește 
a fi subminat de teoria electronică a materiei. 
Potrivit acestei teorii, atomii sînt alcătuiți din 
foarte mici particule, încărcate cu electricitate 
pozitivă sau negativă; aceste particule, denumite 


electroni, «se mișcă într-un mediu ре care 1! 
numim eter». Experiențele fizicienilor oferă date 
pentru calcularea vitezei de mişcare a electroni- 
lor si a masei lor (sau a raportului dintre masa lor 
și sarcina lor electrică). Viteza de mișcare a 
electronilor se dovedește a fi comparabilă cu 
viteza luminii (care e de 300 000 de kilometri pe 
secundă), atingind, de pildă, o treime din această 
viteză. În aceste condiţii trebuie să fie luată în 
considerare dubla masă a electronului, corespun- 
zător cu necesitatea de a învinge, în primul rînd, 
inerția electronului însuși şi, în al doilea rînd, 
inerția eterului. Prima masă va fi masa reală 
sau mecanică a electronului, cea de-a doua 
«masa electrodinamică, reprezentind inerția e- 
terului». Si iată că prima masă se dovedește a 
fi egală cu zero. Întreaga masă a electronului, 
sau cel putin a electronului negativ, se dovedeşte 
a fi, prin originea ei în întregime si exclusiv 
electrodinamică. Dispare masa. Se năruie ba- 
zele mecanicii. Se năruie principiul lui Newton, 
egalitatea acțiunii şi reacţiunii etc.... 

.„ «Există oare materia?» — așa își intitulează, 
de pildă, L. Houllevigue, în cartea sa &Еуо!ц{їа 
științelor», capitolul consacrat noilor teorii asu- 
pra materiei. «Atomul se dematerializeaza — 
spune el acolo —, materia dispare»* 

„„Pentru a formula problema din singurul 
punct de vedere just, adică din punctul de ve- 
dere a! materialismului dialectic, trebuie să ne 
punem- intrebarea: electronii, eteru! și așa mai 
departe există în afara conştiinţei omeneşti, ca 


*L. Houllevigue, «L'evolution des Sciences», Paris (A. 
Collin), 1908. p. 63, 87, 88. 


Interesul pentru ideile Indräznete ale lui Lenin atrăgea 

personalități marcante ale vremii din viata științifică, literară şi socială. 

Fotografia ni-l prezintă pe acest gigant al gindirii intr-o discuție amicală 

cu vizionarul englez, autor a numeroase romane stiintifico-fantastice H.G. Wells. 


o realitate obiectivă, sau пи? La această între- 
bare cercetătorii naturii vor trebui să dea și dau 
întotdeauna, fără ezitare, un răspuns afirmativ, 
tot așa cum fără ezitare recunosc că natura a 
existat înainte de apariția omului şi a materiei 
organice. Prin acest răspuns problema este 
tranșată în favoarea materialismului, căci no- 
tiunea de materie, după cum am mai spus, nu 
înseamnă din punct de vedere gnoseologic ni- 
mic altceva decit realitatea obiectivă, existentă 
independent de conștiința omului și reflectată 
de aceasta din urmă. 

Materialismul dialectic subliniază însă că orice 
teză științifică cu privire la structura materiei și 
la însușirile ei este aproximativă, relativă, că în 
natură nu există hotare absolute, că materia în 
mișcare se transformă dintr-o stare în alta, care 
în aparenţă, din punctul nostru de vedere, este 
incompatibilă cu cea dintii etc. Oricit de ciudată 
ar fi din punctul de vedere al «bunului-simt» 
transformarea eterului imponderabi! în materie 
ponderabilă și invers, oricît de «straniu» ar 
părea faptul că electronul n-are nici o altă masă 
în afară de cea electromagnetică, oricit de ne- 
obișnuită ar părea limitarea legilor mecanice ale 
mișcării numai la un singur domeniu а! fenome- 
nelor naturii și subordonarea lor legilor mai 
profunde ale fenomenelor electromagnetice etc., 
toate acestea hu fac decit să confirme o dată 
în plus adevărul materialismului dialectic. Fizica 
nouă a alunecat pe panta idealismului în special! 
datorită faptului că fizicienii nu cunoșteau dia- 
lectica. Ei au combătut materialismul metafizic 
(în sensul pe care îl dă Engels acestui cuvint şi 
nu în sensul lui pozitivist, adică humeist), «me- 
canicismul» lui unilateral, агипсіпа însă din 
copaie o dată cu apa si copilul. Negind imuabili- 
tatea elementelor și a însușirilor materiei, cu- 
noscute pină în асе! moment, ei au ajuns în cele 
din urmă la negarea materiei, adică a realităţii 
obiective a lumii fizice. Negind caracterul ab- 
solut а! celor mai importante şi fundamentale 
legi, ei au ajuns în cele din urmă la negarea ori- 
cărei legitäti obiective în natură, declarind că 
legea naturală nu e decit ceva convenţional, «o 
limitare a așteptării», o «necesitate logică» etc. 
Insistind asupra caracterului aproximativ, rela- 
tiv al cunoștințelor noastre, ei au ajuns în cele 
din urmă la negarea obiectului independent de 
cunoaștere, obiect pe care această cunoaștere 
îl reflectă aproximativ fidel, relativ just. Si așa 
mai departe fără sfîrşit. 

Consideratiile făcute de Bogdanov în 1899 
asupra «esentei imuabile a lucrurilor», conside- 
rațiile lui Valentinov si luşkevici asupra «sub- 
stantei» etc., toate acestea sînt de asemenea 
roade ale necunoasterii dialecticii. Ilmuabil din 
punctul de vedere a! lui Engels e numai faptul că 
conștiința omenească (atunci cînd există con- 
știință omenească) reflectă lumea exterioară, 
care există şi se dezvoltă independent de această 
conştiinţă. Nici o altă «imuabilitate», nici о altă 
«esență», nici o «substanță absolută», în sensul 
ре care l-a imprimat acestei noțiuni desarta 
filozofie de catedră, nu există pentru Marx și 
Engels. «Esenţa» lucrurilor sau «substanța» sînt 
și ele relative; ele exprimă doar adincirea cu- 
noașterii obiectelor de către om, şi dacă ieri 
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această adincire nu depășea atomul, iar azi nu 
depășește electronul! si eterul, materialismul dia- 
lectic subliniază tocmai caracterul provizoriu, 
relativ, aproximativ al tuturor acestor jaloane 
ale cunoașterii naturii de către știința umană 
care progresează. Electronul este tot atit de 
inepuizabil ca și atomul, natura este infinită, 
dar ea are o existenţă infinită, si tocmai această 
recunoaştere, singura categorică, singura necon- 
diționată, a existenței ei în afara conştiinţei și а 
senzatiilor omului este aceea care deosebește 
materialismul dialectic de agnosticismul și de 
idealismul relativist... 


ж 


Dezvoltarea ulterioară а fizicii а constituit о 
confirmare strălucită a concluziilor lui Lenin. 
Cu fiecare an ce trece se descoperă noi particule 
elementare, numărul acestora (dacă se iau în 
consideratie si particulele de rezonanţă) se ridică 
acum !a circa 200. Este pe cale de a fi descoperit 
quarkul — subparticulă elementară cu rol deose- 
bit în structura substanței. Lumea materială este 
inepuizabilă, este infinită în timp si spațiu. 


Aproape că nu a existat domeniu 

in ştiinţă sau tehnică, în care 

Lenin să nu-și fi manifestat interesul. 

Îl atrăgea Intotdeauna noutatea. 

Radioul, aviația, sursele noi de energie etc., 
pe atunci în fază Incipientá, 

erau în centrul atenției sale. 

Fotografia — ne păstrează o amintire inedită: 
Lenin intr-un studiou experimental 

pentru înregistrarea sunetului. 
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Orice încercare de a reda complet, fie și într-un număr sporit de pagini, 
multitudinea complexă a marilor descoperiri si înfăptuiri ale științei 

si tehnicii din cel de-al 7-lea deceniu ar fi de la început sortită eșecului. 

De fapt nici n-am avut această intentie. 

Sarcina pe care ne-am luat-o este cu mult mai modestă. 

Am ținut să prezentăm cititorilor cîteva din grandioasele descoperiri 

ale deceniului 7 — secvență minusculă pe scara infinită a bätrînului Cronos. 
Fiindcă, într-adevâr, dacă sistemul de referință 

la care ne-am raporta ar fi chiar și tumultuoasa noastră Eră, 

un deceniu ar reprezenta extrem de puțin. Da, puțin și totuși... mult! 

Mult, deoarece în acest deceniu cunoștințele omenirii s-au dublat, 

geniul uman a elaborat tehnica de cucerire și, în cele din urmă, 

de umanizare a Cosmosului, omul a zburat cu viteze supersonice 

și abordează domeniul hipersonic, a pătruns în adincurile submarine, 
cucerindu-și împărăția neptuniană. 

Homo Fabre, cu mintea sa iscoditoare,a pătruns поі taine ale atomului şi, 

pentru prima dată în acest deceniu, descifrează marea operă a naturii sinteza vieţii. 
Un deceniu, un bilanț și, de ce пи, o fereastră spre viitor. 

Secvente din secvență, înfățișate cititorului în paginile ce urmează, 

ele vor constitui, sperăm, un memento agreabil și interesant. 


În deceniul care se încheie a continuat lupta 
pentru sintetizarea elementelor transuraniene. 
Se știe că obţinerea fiecărui nou element se face 
prin transmutatii nucleare plecind de la ţinte 
bombardate cu particule nucleare sau cu ioni 
grei. De fapt, toate cele 105 elemente cunoscute 
pînă astăzi, și probabil cele încă nedescoperite, 
au existat acum citeva miliarde de ani, în urma 
formării planetei noastre, dar instabilitatea nuclee- 
lor atomice a făcut ca ele să dispară, transformîin- 
du-se în nucleele altor elemente mai ușoare și 
mai stabile. De aici rezultă că elementele chimice 
pot fi obţinute printr-un proces invers, plecind 
de la un element obținut în natură (sau în labora- 
tor), căruia i se adaugă particule elementare, ca 
protoni, neutroni, electroni etc., îngreunindu-l 
şi dindu-i o structură corespunzătoare noului 
element care trebuie obținut. 

De la un anumit punct, cum ar fi elementul 
100 — Fermiu (1955), se poate considera că desco- 
perirea elementelor transuraniene a fost bazată 


AU FOST SINTETIZATE 


ELEMENTE 


TRANSURANIENE 


103 - LAWRENCIU 
104 - KURCIATOVIU 
105 -(?) 


pe experienţe în care elementele au tost produse 
si identificate literalmente atom cu atom. 

În afară de viața foarte scurtă a elementelor 
(uneori citeva secunde sau chiar zecimi de 
secundă), trei factori contribuie la randamente 
așa de scăzute: cantitatea mică a materialului 
(uneori milionimi de gram) de la care se pornește 
pentru operația de transmutare, probabilitatea 
redusă ca un proiectil nuclear să lovească nu- 
cleul și faptul că numărul mic de reacții astfel 
realizate conduce, în majoritatea cazurilor, la o 
tisiune cvasiinstantanee a nucleului nou tormat. 
Folosirea ca proiectil a neutronilor a dus repede 
la plafonarea posibilităților experimentatorilor. 
Cu cit izotopul ce urma să fie fabricat este mai 
greu, cu atit creșteau greutăţile inerente acestei 
metode. 

Începind cu sintetizarea elementului 101 a 
apărut o nouă idee — crearea nucleelor transura- 
niene prin bombardarea țintei cu proiectile grele. 
Astfel au luat naștere acceleratorii de ioni grei: 


laserului s-au succedat într-un 


SE PRIMEȘTE 
PREMIUL NOBEL 
PENTRU 


LASER 


Puţine sînt domeniile fizicii 
care, într-un interval relativ scurt, 
au reuşit să cucerească imagina- 
tia publicului, să ofere un preţios 
instrument oamenilor de ştiinţă 
și tehnicienilor. Dacă un curios 
ar urmări, începînd din anul 1960 
— cînd fizicianul Theodor Mai- 
mon anunță prima emisie sti- 
mulată cu ajutorul unui cilindru 
de rubin iluminat cu un flach 
puternic — şi pină în prezent 
revistele şi ziarele vremii, ar 
vedea că noutăţile în domeniul 


ritm ametitor. lar confirmarea 
maturității sale — Premiul Nobel 
pentru fizica pe anul 1964, obti- 
nut de savanții sovietici Prohorov 
si Basov și de către fizicianul a- 
mericân Townes — a venit la nu- 
mai сіџуа апі. 

Laserul ar putea fi considerat, 
pe drept cuvint, una dintre cele 
mai mari descoperiri ale deceniu- 
lui și, poate, ale secolului. De la 
о modestă metodă de laborator, 
în acești 10 ani ea a devenito 
veritabilă industrie. Nu există 
domeniu de activitate în care 
utilizarea emisiei stimulate să 
nu-și fi pus într-un fel sau altul 
amprenta. Expansiunea sa impre- 
sionantă l-a transformat într-o 
sculă de mare artă și precizie în 
medicină și biologie, comunicaţii 
şi spațiu cosmic, micrometalur- 
gie si chimie. Electronistii au 
reușit să-i «moduleze» oscilagiile 


azotul, carbonul, oxigenul, argonul, kriptonul 
etc. În acest caz, în procesul de interacțiune nuc- 
leului țintă i se transmit deodată mai multe parti- 
cule si produsul final poate să fie un izotop cu 
o greutate relativ mare. O dovadă a justeţei aces- 
tui procedeu o constituie obţinerea elementelor: 
102-Nobeliu (1957), timp de înjumătățire 10 mi- 
nute, 103-Lawrenciu (1961), timp de înjumătățire 
8 secunde, 104-Kurciatoviu (1966), timp de înjumă- 
tätire 3 secunde, și elementul 105, sintetizat la 
Dubna în 1967,cu un timp de înjumătățire de nu- 
mai 0,003 secunde, 

După cum se vede, pe măsură ce crește numă- 
rul atomic timpul de viață devine din ce în ce mai 
mic. S-ar părea că odată cu elementul 105 actualii 
acceleratori de ioni grei au ajuns la limita lor de 
acţiune. Este posibilă oare continuarea încer- 
cărilor pe linia sintetizării elementelor trans- 
uraniene prin bombardarea țintelor cu ioni grei? 
Există oare o limită pentru acești atomi făcuți de 
mina omului si cu numere atomice crescinde? 
După Glenn T. Seaborg, președintele Comisiei 
americane de energie atomică, dificultăţile actua- 
le s-ar datora faptului că există un domeniu de 
instabilitate în regiunea elementelor de la 102 
la 106, care ar începe să scadă pornind de la 
elementul 107, conducind la izotopi mai grei și 
mai stabili; pentru Z cuprins între 107 şi 112, se 
atinge iar un maximum de stabilitate. O ipo- 
teză deosebit de interesantă este și cea a existen- 
tei unei insule de stabilitate a elementelor, cuprin- 
să între numerele 114 și 126. Dar pentru sinteza 
lor este necesară accelerarea unor ioni foarte 
grei (uraniul, de exemplu) la energii ce ating 
miliarde de electronivolti. Posibilitatea creării 
unor asttel de mașini începe să se întrevadă, au 
apărut deja schițe care promit fasciculele mult 
visate... în variante complet realizabile. 


stimulate, lucru de o mare im- 
portanță pentru transmiterea in- 
formațiilor, iar fizicienii l-au tran- 
sformat în «amorsor» al proce- 
selor de fuziune. Se știe că aceste 
reacții se fac în condiții cu totul 
speciale, care reclamă, printre 
altele, temperaturi de miliarde 
de grade. Cu ajutorul unui laser 
cu о energie de 4 miliarde de 
wati în impuls a fost provocată 
o reacție de fuziune controlată 
a deuteriului. În mare măsură, 
speranțele realizării fuziunii con- 
trolate în viitor sînt legate de 
tehnica laserilor. 

Acest lucru s-a datorat, firește, 
în primul rînd tehnicilor care 
au făcut ca puterea razei de lu- 
mină sau a fasciculului de unde 
electromagnetice să urce rapid 
treptele ordinelor de mărimi ce 
depășesc cu milioane de ori ceea 
ce s-a obținut în jurul anilor 
1960. 


«GOLURI NEGRE» ÎN UNIVERS 


În diferite regiuni ale Universului există, potrivit decla- 
ratiei protesorului J.E. Peebles de Іа Institutul de tehnolo» 
gie din Pasadena-California, «goluri negre» invizibile, do- 
vada unor catastrofe cosmice de proporții neinchipuite. 
De fapt aceste stele sau galaxii «negre» invizibile ar con- 
stitul punctul final In dezvoltarea sistemelor stelare foarte 
mari. Cu timpul, aceste sisteme se präbugesc sub influen- 
ta forțelor de gravitatie covirsitoare, comprimindu-se In 
formaţiuni atit de dense incit din ele nu mai poate răzbate 
nici o undă luminoasă sau electromagnetică. 

Cind o galaxie masivă a devenit suficient de densă, аза 
incit, de exemplu, citeva sute de miliarde de stele sint com- 
primate într-un volum de un an-lumină cubic, atunci, con- 
form teoriei relativităţii a lui Einstein, toate stelele converg 
spre centru. Cu timpul, sistemul stelar nimicit de propria 
sa gravitatie va deveni un «gol negru» în Univers. În aceste 
locuri densitatea materiei ar fi de circa... o moleculă într-un 
spațiu de 100 mi. 

Pe ce işi fundamentează autorul această teorie? El a 
plecat de la studiul spectrului diferiților quasari şi a obser- 
vat, în special, că quasarul P.K. 0237-23 are un spectru de 
absorbție care ar corespunde unor deplasări spre roșu. 
Aceste decalaje ale liniilor spectrale prin efect Doppler 
permite să se localizeze în spațiu regiunile In care se pro- 
duce absorbţia. Conform teoriei lui Peebles, între noi si 
quasarul PK 0237-23 ar exista patru sau cinci galaxii for- 
mate din asemenea «materie neagră», 


Nu trebuie să uităm că în tara primii laseri cu heliu-neon la 
noastră Institutul de fizică ato- 
mică a pus în funcţiune în 1962 


numai un an după realizarea pri- 
mului laser de acest gen în lume. 
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În ceea ce priveste acest 
capitol al fizicii, demne de re- 
marcat sint o serie de realizări 
de mare importanţă în domeniul 
particulelor elementare, în spe- 
cial în ceea ce privește proble- 
mele de simetrie și interacțiuni 
slabe. Nu putem omite legea 
conservării parităţii combinate, 
propusă de fizicianul sovietic 
L.D. Landau, deși unele expe- 
riente, ca cele efectuate de 
fizicienii de la Universitatea 
Princeton—S.U.A.,nu concordă 
cu ea. 

Căutindu-se structuri sime- 
trice în teoria particulelor ele- 
mentare, s-a ajuns și la ideea 
quarkurilor: subparticule ele- 
mentare, cu sarcină fracţională, 
din care, în principiu, pot fi 
«asamblate», după anumite legi, 
toate particulele fundamentale 
cunoscute astăzi. 

Demn de remarcat esta re- 


Destinate smulgerii tainelor 
nucleului atomic şi ale particu- 
lelor elementare, acceleratoare- 
le au luat proporții din се în ce 
mai gigantice, incluzînd în sub- 
ansamblurile lor aproape tot ce 
a realizat geniul ingineresc pe 
planeta noastră. Ultimul deceniu 
a fost acela care a completat prac- 
tic intervalul de la 10 la 100 mi- 
liarde de electronvolti. O să a- 
mintim doar două exemple, cele 
mai semnificative: sincrotronul 
protonic de 76 GeV de la Prot- 
vino (U.R.S.S.) și acceleratorul 
linear de 40 GeV de la Stanford 
(S.U.A.). Amîndouä reprezintä 
ultimul cuvînd al stiintei moder- 
ne. Atît imensa «arenă», o pistă 
circulară cu un diametru de a- 
proape o jumătate de kilometru, 
cît si «tunul» lung de 2 mile, 
montat în albia de stîncă de la 
Palo Alto, sînt chintesenta ge- 
niului tehnic uman. Este suficient 
să amintim că acești mastodonti, 
pe lingă performanțele unice, au 
inaugurat si epoca acceleratoare- 
lor autocontrolate; mașinile în- 
sele caută de fiecare dată carac- 
teristicile optime de lucru, se 
autoreglează cu o precizie uimi- 
toare de la 1 la 100 000 000 (în 
ceea ce privește, de exemplu, 
poziția geometrică a orbitei). 

De pildă, pentru menținerea 
orizontalitätii, mai precis coli- 
nearitătii sistemului, construc- 


centa ştire publicată în revista 
Societății americane de fizică 
«Physical Review Letters», un- 
de doi cercetători australieni — 
Charles Mc. Cusker și |. Cairns 
— fac o dare de seamă asupra 
cercetărilor care i-au condus 
la descoperirea quarkului. Cei 
doi australieni susțin că au 
constatat prezența acestei par- 
ticule în cursul studierii a peste 
66 000 de particule existente în 
razele cosmice. 

Particulele elementare sint a- 
tacate și pe cale experimentală. 
Proiectile de o energie uriașă 
furnizate de marile accelera- 
toare sau de razele cosmice 
despică nucleele atomice. Cu 
ocazia aceasta sint urmărite o 
serie de caracteristici ale nu- 
cleonilor. În felul acesta s-a 
ajuns la concluzia că aceștia 
au o anumită structură, fapt 
care deja ne obligă să înlocuim 


torii «monstrului» de la Stan- 
ford s-au folosit de un procedeu 
original: o rază de laser îngustă 
şi bine focalizată străbate pe o 
cale paralelă drumul parcurs de 
particulele încărcate. Orice de- 
viatie, fie cît de mică, provocată 
de mişcările lente sau intrade- 
plasările solului, este înregistrată 
de traductoare, plasate în calea 
fasciculului de lumină. Acestea 
transmit semnalele, cu situația 
deviatiei,unui calculator electro- 
nic care determină corectiile ne- 
cesare, dind «ordin» organelor 
de compensare. 

Pe lîngă faptul că s-au realizat 
acceleratoare care completează 
intervalul de la 10 la 100 miliarde 
de electronvolti, tot în acest 
deceniu au apărut si primele 
proiecte care tintesc mai sus: 
spre acceleratoare de 1 000 de 
miliarde de electronvolti. Este 
vorba de conceptii si procedee 
noi, bazate pe principii cu totul 
de alt gen decit cele cunoscute. 

Se vorbește de instalații care 
ar putea imprima particulelor 
viteze luminice, bazate pe folo- 
sirea cîmpurilor interne create 
între purtătorii de sarcini. Adică 
un cîmp electric «intern» ce poa- 
te cu ușurință să ia valori de 
ordinul a 10'v/cm. Primele acce- 
leratoare «coerente» au şi apă- 
rut deja, depășind uneori sta- 
diul timid al unicatelor de labo- 


termenul de particulă elemen- 
tară cu acela de particulă fun- 
damentală. 

De altfel, tot cu ajutorul acce- 
leratoarelor, au fost puse în 
evidenţă așa-numitele rezonan- 
te, stări oarecum intermediare, 
în care se află particulele «ele- 
mentare» în cursul unor inter- 
acţiuni. Aceste stări, după pă- 
rerea unora, constituie de fapt 
un stadiu la fel de fundamental 
ca și cel cunoscut sub denu- 
mirea de particulă. lată de ce 
rezonantele au intrat și ele în 
fauna particulelor «elementare». 
Dacă considerăm și rezonan- 
tele, putem aprecia că numărul 
de particule elementare care au 
fost descoperite în ultimul de- 
ceniu se ridică la cca. 100. După 
unii, cifra este și mai mare, 
dacă se are în vedere și acele 
particule de existență incertă. 


rator. Poate ziua de miine va fi 
martorul maturizării lor și al 
amurgului uriasilor de fier, otel 
și cupru, care timp de un dece- 
ти domină scena zbuciumată a 
dramei nucleului atomic. 
Instalaţiile în care se tinde spre 
stăpînirea substanței stelare, spre 
îmblinzirea reacțiilor termonu- 
cleare au marcat şi ele o evoluţie 
indiscutabilă, modelele îmbună- 
tätite ale unor adevărate uzine 
ce poartă numele de Ogra sau 
Scylla au fost acelea în care s-au 
înregistrat temperaturi de ordi- 
nul zecilor de milioane de grade. 


Schema acceleratorului de 76 GeV 
de la Serpuhovo (U.R.S.S.) 
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А vorbi în citeva pagini de progresele 
astrofizicii în ultima decadă este ceva extrem 
de temerar, față de prodigioasa dezvoltare 
a acestei ştiinţe de graniţă. Astfel radio- 
astronomia, astronomia cohjugată cu datele 
astronomiei optice, a adus unele din cele 
mai spectaculoase descoperiri: quasarii. pul- 
sarii, radiaţia radiocentimetricä izotropă 
din metagalaxie, emisia radio a lui Jupiter, 
rotația lui Venus, diferitele «izbucniri» radio 
ale Soarelui activ si ale unor stele, norii de 
gaze moleculare in Galaxie etc. Fireşte, este 
dificil de a vorbi despre toate acestea їп 
materialul de față. De aceea ne vom referi 
numai la două dintre ele, credem cele mai 
semnificative, şi anume la quasari şi pulsari. 

@uasarii, ca obiecte cerești asemănătoa- 
re stelelor, au fost descoperiţi în 1960, 
cînd au fost identificate aceste radiosurse 
extragalactice cu corpuri cerești de aspect 
stelar, luminînd mai intens în ultraviolet. În 
1963, cînd Martin Schmidt de la Observa- 
torul de pe muntele Palomar încerca să 
găsească steaua albastră care să poată fi 
asociată cu radiosursa, notată си ЗС 273 în 
catalogul Cambridge, a găsit, spre uimirea 
sa, că steaua respectivă nu avea de loc spec- 
trul unei stele obişnuite. Їп spectrul ei 
apăreau linii intense de emisie, puternic 
deplasate spre roşu. Care să fie cauza imen- 
selor deplasări spre roşu observate, се în 
ipoteza unui fenomen Doppler, calculat 
relativist, duce la viteze de peste 80% din 
viteza luminii? Cei mai mulţi astrofizicieni 
susțin că este vorba de «expansiunea Univer- 
sului», dar sînt şi unii care mai susțin că ar 
fi vorba de o deplasare spre roşu, gravita- 
țională sau de explozii în propria noastră 
galaxie, sau în unele galaxii învecinate etc. 

Quasarii au produs şi produc discuţii 
extrem de pasionante privind natura lor, 
structura Universului, originea imensei lor 
energii etc. Ca obiecte extragalactice, qua- 
sarii emit 10 —10 ergi, ceea се echiva- 
lează cu transformarea completă în energie 
a unui miliard de sori. Variația destul de ra- 
pidă a strălucirii şi emisiei radio a unor 
quasari arată că este vorba de corpuri 
cereşti de mică dimensiune, de citeva luni 
lumină (galaxia noastră măsoară circa 100 000 
de ani-lumină). Reacţiile termonucleare cu- 
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noscute nu par să explice debitul fantastic 
de energie al acestor corpuri. Este vorba 
de colaps gravitațional? De reacţii în lant 
ale unor supernove? Dacă quasarii sint deo 
importanţă considerabilă prin е! înşişi. pro- 
blema deplasării spre roşu a liniilor lor 
spectrale poate să aibă o importanţă covirşi- 
toare asupra cosmologie. Într-adevăr, dacă 
se va constata că aceste deplasări spectrale 
au alte cauze, atunci, la fel de bine, aceste 
cauze ar explica deplasările spre roşu obser- 
vate pînă în prezent la galaxiile normale. 
Astfel, întreaga cosmologie ar fi drastic 
revizuită, căci ideea Universului în expan- 
siune ar cădea. 

Datele de observaţie privind quasarii au 
adus aspecte contradictorii, ceea ce animă 
discuția şi sugerează că noi legi fizice de 
importanță fundamentală pentru cunoas- 
terea materiei ar putea să fie dezvăluite de 
misteriosii astri. 

Cercetarea quasarilor a condus si la alte 
descoperiri. Astfel, în februarie 1968. pe 
cînd studiau scintilatia quasarilor produsă 
de hidrogenul interstelar, cercetătorii de 
la Observatorul din Cambridge. Anglia, în 
frunte cu dr. A. Hewish. au descoperit 
radiosursele pulsante, pulsarii, asemănători 
ca aspect cu stelele, dar cu totul de altă 
natură decit quasarii. Actualmente se cu- 
nosc pulsari cu o perioadă de variatie a 
radiației lor radio de la 3 sutimi de secundă 
la 3,5 secunde. 

La sfirsitul lui decembrie 1968 se cu- 
nosteau peste 20 de pulsari, iar în prezent 
numărul lor trece de 60. Marile radiotele- 
scoape şi marile telescoape optice s-au con- 
centrat în ultimul timp asupra acestor astrii 
misteriosi, iar progresul cunoștințelor 
despre ei a fost uluitor de accelerat. Astfel 
perioada pulsarilor a fost determinată cu 
o precizie de 8—9 zecimale,fiind remarcabil 
de constantă, La unii, cu perioada foarte 


Ilustrarea schematică a trei din teoriile cos- 
mologice recente: regenerarea continuă (sus) 
de Gold, Bondi, Hoyle; marea explozie (mii- 
loc) de -Lemoitre si pulsatia perpetuă de 
Robertson și Tolman (jos), 


scurtă, de sutimi de secundă, s-a găsit o 
ușoară alungire a ei cu timpul, care ar duce 
la o creștere a perioade: de 2,718 ori în 
40 milioane de ani. Diametrele pulsarilor 
sînt de ordinul miilor de kilometri. deci 
este vorba de corpuri тісі, cît Pámîntul sau 
Luna. sau chiar de numa. citeva sute de 
kilometri, din propria noastră galaxie. Ce 
sînt pulsarii? Stele neutronice, pitice albe, 
în rotație rapidă sau în pulsatie? Se pare 
că ipoteza cea mai plauzibilă este că pulsarii 
sînt stele neutronice în rotație rapidă. S-au 
identificat recent doi pulsari ca vestigii ale 
unor explozii de supernove: supernova 


RADIOELECTRONICĂ 


nebuloasei Crab şi supernova din conste- 
аса Vela, punîndu-se în evidență si variația 
strălucirii lor. 

Stelele neutronice au densități de ordinul 
a cel puțin 10” g/cm?, fiind rezultatul unor 
presiuni fantastice. în urma cărora nucleele 
atomilor s-au unit cu electronii periferici. 

Quasarii şi pulsarii sint obiecte cosmice 
de la care se aşteaptă importante progrese 
în cunoașterea fizică a materiei, a modului 
de comportare a spațiului si timpului în 
corpuri atit de dense (pulsarii) sau atit de 
masive (quasari). Astfel a luat naștere astro- 
fizica relativistă. 


A LUAT NAȘTERE CUANTICĂ 


RADIOELECTRONICA 


Unul dintre cele mai specta- 
culoase succese ale radigelec- 
tronicii ultimilor ani este cuce- 
rirea a noi domenii din spectrul 
electromagnetic. Este vorba de 
microunde, adică undele deci- 
metrice şi centimetrice, cu teh- 
nica lor specifică, folosite în 
radiorelee, în radiolocatie, în 
comunicațiile prin sateliți arti- 
ficiali. 

Creșterea enormă a cantității 
de informatie ce trebuie trans- 
misă între multiple puncte ale 
globului, apariţia teiecomunica- 
{Шог cosmice au impus cerce- 
tätorilor din lumea întreagă stu- 
diul posibilităților de a realiza 
noi mijloace cu mare capacitate 
de transmisie. Aceasta a dus 
la folosirea de unde electro- 
magnetice din ce їп ce mai 
scurte, de exemplu unde sub- 
milimetrice, în infraroșu si în 
spectrul vizibil. Totodată, prac- 
tica ridica problema realizării 
unor surse de radiaţii, coerente, 
monocromatice cit mai intense, 
potrivite pentru a putea trans- 
mite informaţii în condiţii cali- 
tative corespunzătoare. 

În acest context a luat naştere 
radioelectronica cuanticá. Rea- 
lizarea generatoarelor cuantice 
a pus la dispoziţia radioelectro- 
nicii un nou mijloc, cu proprie- 
täti promițătoare, pentru rezol- 
varea problemelor ridicate de 
aglomerarea existentă în spec- 
trul undelor electromagnetice. 
Funcționarea acestor dispozi- 
tive pe baza emisiei stimulate 
sau a emisiei induse, риза în 
evidență de Einstein, încă la 


începutul secolului, a condus 
la un zgomot propriu redus, ceea 
ce.permite folosirea în special 
а maserului la recepţia radio- 
semnalelor ce vin de la mari 
distanțe. Actualmente staţiile 
terestre de recepție ale siste- 
melor de radiocomunicatie prin 
sateliți artificiali folosesc am- 
plificatoare cuantice de tipul 
maser. 

Acest nou domeniu — radio- 
electronica cuantică — se află 


încă în stadiul experimental, dar 


prezintă perspective deosebit 
de interesante. Astfel, modula- 
ţia razei delumină coerentă, pro- 
pagarea ei, demodularea (adică 
obținerea informaţiei transmise 
pe raza laser) reprezintă obiec- 
tul de studiu al multor labora- 
toare din lume. În ultimul ап 
au apărut primele monografii 
de receptoare laser, ceea ce 
subliniază ritmul susținut în 
care înaintează cercetările în 
acest domeniu. 

O aplicaţie fructuoasă a noii 
tehnici o găsim în domeniul 
radiolocatiei. Astfel, radarul cu 
o rază laser a fost folosit cu 
succes punind în evidență o 
precizie remarcabilă, ceea ce 
l-a recomandat si pentru alte 
domenii, de exemplu geode- 
zia. Radarul optic sau «colida- 
rul» (coherent light detecting 
and ranging) și-a trecut cu 
succes examenul cu ocazia pla- 
sării unei ţinte reflectante pe 
Lună de către echipajul lui 
«Apollo»-11. 

Radioelectronica cuantică, 
născută în acest deceniu, pre- 


zintă, cu toate dificultățile ine- 
rente unei ramuri tehnice noi, 
un sistem de dezvoltare rapid 
și are perspective largi de con- 
solidare ca nou mijloc în trans- 
miterea informațiilor. 
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Una dintre cele mai surprinzătoare descoperiri 
ale acestui deceniu este aceea că gazele inerte pot 
reacționa cu unele elemente electronegative, ca. 
de pildă, fluorul şi oxigenul. Mulţi dintre cititori au 
învăţat pe bâncile liceului са pe un postulat că 
elementele grupei a Vlll-a (principală) a sistemului 
periodic, avind învelișul electronic exterior alcă- 
tuit din opt electroni (cu excepţia heliului), au o 
stabilitate chimică excepțională, nereactionînd cu 
nici un alt element (chiar moleculele lor fiind mono- 
atomice). 

Cu toate acestea, laureatul Premiului Nobel 
L. Pauling, pornind de Іа calcule teoretice, con- 
sidera în 1933 ca fiind pe deplin posibilă realizarea 
combinațiilor gazelor inerte cu fluorul. Deoarece 
fluorul este un element deosebit de activ, care 
poate reacționa cu materialul din care este confec- 
ţionată aparatura de reactie, dificultățile experi- 
mentale erau practic insurmontabile la acea epocă. 
Abia în anul 1962 s-a reuşit prepararea primei 
combinaţii stabile a gazelor inerte de către N. Bart- 


i N E RTE lett; această substanță era hexafluoroplatinatul de, 
xenon. o substanță solidă de culoare galbenă- 
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Însemnătatea comunicațiilor 
în viața popoarelor este bine 
cunoscută. Legăturile telegra- 
fice si telefonice realizate la dis- 
tante din ce în ce mai mari au 
parcurs ţările, au traversat con- 
tinentele, iar bunicii si părinții 
noştri le considerau adevărate 
minuni ale tehnicii. A venit apoi 
o primă revolutie în istoria aces- 
tor legături cînd radioul simpli- 
fica şi, totodată, paradoxal, am- 
plifica comunicațiile la mari dis- 
tante. Pentru undele radio prac- 
tic nu existä obstacole, Dar, cu 
toate aceste despre mondoco- 
municatii, adică comunicaţii la 
scară planetară, nu putem vorbi 
decit după 1960, cind s-a organi- 
zat o adevărată rețea de comu- 
nicatii la nivel mondial,un veri- 
tabil sistem nervos al Pămîntului. 
În ultimii 10 ani, în acest domeniu 
s-a realizat de cel puţin 100 de 
ori mai mult decit în întreaga 
perioadă anterioară de dezvol- 
tare a comunicaţiilor. lar din 
1965, cînd în exploatarea uzuală 
comercială a trat satelitul de 
telecomunicaţii, rețeaua obișnu- 
ită mondială a căpătat de acum 
mijlocul tehnic de cuprindere 
totală a planetei. 

Dacă dezvoltarea industrială 
este strins legată de existența 
unui sistem informațional bine 
pus la punct, tot la fel sistemul 
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informational este legat de pro- 
gresele industriale şi profită de 
ele. Astfel, rețeaua mondocomu- 
nicatiilor a fost modernizată prin 
utilizarea noilor dispozitive pe 
bază de semiconductoare, cir- 
cuite integrate, masere, lasere 
etc. Dar să punem puţină ordine 
si să vedem ce înseamnă mon- 
docomunicatii la nivelul anului 
1970. În primul rînd, rețeaua mon- 
dială telefono-telegrafică este 
azi în bună parte automatizată 
la nivel mondial. Deși construc- 
tia acestei rețele a început de 
mai mult timp la nivel national, 
totuși din punct de vedere teh- 
nologic numai în ultimul deceniu 
ea a fost complet modernizată, 
astăzi cele mai multe legături 
realizindu-se prin vasta rețea de 
radiorelee și, mai ales, prin sate- 
litii de telecomunicaţii peste o- 
cean. În general, această uriașă 
activitate este planificată si or- 
ganizată de către U.I.T. (Uniunea 
Internațională de Telecomuni- 
catii), precum si de alte orga- 
nisme paralele specializate, cum 
ar fi INTELSAT (Consorţiul In- 
ternational de Telecomunicaţii 
prin Sateliti), care cuprinde 68 
de țări. 

Actualmente, sistemele de co- 
municatii prin radiorelee si sa- 
teliti sint net superioare celor 
prin cabluri atit din punct de 
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vedere al numărului de căi tele- 
fonice cît si al prețului de cost. 
Astfel, cel mai perfecționat tip 
de satelit lansat, cel din sistemul 
Intelsat 111 (cuprinde un număr 
de 6 sateliți ce asigură o legătură 
globală), poate transmite 1 200 
de căi telefonice (sau 4 pro- 
grame de televiziune), iar radio- 
relee de mare capacitate pot 
transmite 3 600 de căi telefonice, 
în timp ce cablul intercontinen- 
tal cel mai perfecționat în ex- 
ploatare transmite sub 1 000 de 
căi telefonice. 

Pînă în 1972, rețeaua Intelsat 111 
va face legătura cu toate țările 
membre, în fiecare din acestea 
existind staţii terestre de legă- 
tură. Aceste legături prin radio- 
relee sau sateliți sint proiectate 
de asemenea natură încit în locul 
unui număr de căi telefonice să 
se poată transmite si programe 
de televiziune, ceea ce a permis 
realizarea primei etape a mon- 
doteleviziunii, inaugurate prac- 
tic la scara cea mai întinsă cu 
ocazia Jocurilor olimpice din 
1968 de la Grenoble și Mexic. 
Dar ceea ce se stie cel mai putin 
este că acest sistem permite 
actualmente si transmisiuni de 
date necesare marilor calcula- 
toare, care se găsesc montate 
în citeva mari centre de calcul 
din America, Europa, Africa, A- 


portocalie, care rezulta prin reacția dintre două 
gaze — hexafluorura de platină şi xenonul. 

Ulterior au fost obținute şi alte combinaţii ale 
«gazelor inerte»,ca fluoruri şi oxifluoruri de xenon, 
fluoruri de kripton şi radon, acidul xenic etc. 
Obţinerea acestor compuși a determinat о recon- 
siderare a concepţiilor cu privire la natura legăturii 
chimice; prin considerente de mecanică cuantică 
s-a putut explica formarea legăturilor chimice între 
elementele grupei a Vlll-a (principală) şi unele ele- 
mente electronegative. 

Produşii fluoruragi au întrebuințări diverse, în 
special în industria frigului, a materialelor plastice 
speciale, în tehnica nucleară etc. Oxizii de xenon, 
care sint explozivi, îşi vor găsi aplicații ca oxidanti 
puternici sau ca carburanți pentru rachete. 


STEREODIRIJAREA POLIMERILOR 


Una dintre cele mai importante descoperiri din 
acest deceniu în chimie este polimerizarea stereo- 
specifică. Ca urmare a lucrărilor lui K. Ziegler, 


confirmate de С. Natta si școala sa, s-au realizat 
numeroase sinteze ale unor polimeri cu structura 
stereospecifică. Folosindu-se catalizatori organo- 
metalici complecși, s-a reușit ca în procesul de 
polimerizare inserarea monomerului în catenă să 
aibă loc în mod ordonat, în aceeaşi poziție. În 
consecință, catena polimeră ce rezultă se distinge 
prin regularitate geometrică; acest fapt are drept 
urmare o îmbunătățire a proprietăților fizice si 
mecanice ale polimerului obținut. Astfel, prin 
polimerizarea stereospecifică a izoprenului se ob- 
tine poliizopren, care are aceeaşi structură ca cea 
a cauciucului natural. Datorită lucrărilor şcolii 
japoneze conduse de profesorul Funikana, sînt 
astăzi cunoscuți în bună măsură factorii ce contri- 
buie la polimerizarea stereodirijată. 

În ultimii ani au fost obținute industrial nu- 
meroase cauciucuri stereoregulate ce înlocuiesc 
cauciucul natural. Au fost, de asemenea, elaborați 
si alți produşi cu structură stereoordonată, ca 
polietilena de joasă presiune, polistirenul izotactic, 
polipropilena cristalizabilă, cu multiple întrebuin- 
țări în industrie. 


nervos de o amploare, finețe și 


gerător informaţia necesară spre 
binele lui şi al societăţii. Ome- 
nirea dispune astfel de un sistem 


sia sau Australia. Dacă azi dez- 
voltarea telecomunicatiilor nu 
mai poate fi concepută fără sa- 


precizie fără precedent, aflat їп- 
tr-o continuă perfecţionare, 


telitul de telecomunicații, cu atit 
mai mult călătoria omului în 
spațiul extraterestru nu putea fi 
nici măcar visată fără existența 
rețelei mondocomunicaţiilor. Tot 
ce s-a realizat în studiul extra- 
terestru cu nave cosmice auto- 
mate sau cu oameni sint indiso- 
lubil legate de rețeaua mondoco- 
۲٢ 

Їпсерїпа din 1970 se pun bazele 
unui nou sistem de comunicații 
prin sateliți perfectionati din sis- 
temul Intelsat IV, ce va permite 
transmiterea pină la 8 000 de căi 
telefonice, iar din 1971 va fi 
elaborat sistemul franco-german 
Symphonie, cu un număr de 
peste 2000 de căi telefonice. 
Тіпіпа seama de dezvoltarea în 
viitor a sistemului informațional 
mondial, a început etapa pregă- 
titoare pentru realizarea, înce- 
ріпа cu 1971, a sistemului de 
sateliți de telecomunicaţii din 
sistemul Domestic (lansat de 
Intelsat), prin care se vor putea 
transmite plină la 30 000—40 000 
de căi telefonice. Mondocomuni- 
catiile permit și alte lucruri ce 
tineau de domeniul fantasticu- 
lui, și anume prospectiunile geo- 
ogice de la bordul satelitilor, pre- 
vederea timpului la scarä mon- 
dială prin rețeaua de sateliți me- 
teorologici, ca și controlul navi- 
gatiei. 

Astăzi telecomunicatiile арго 
pie între ele popoarele. Cu aju- 
torul lor omul modern scurtează 
distanțele si recepționează ful- 


Satelitul de telecomunicații «Intelsat II», ce gravitează pe orbită 
sincronă în jurul Pămintului, deservește rețeaua comercială în re- 
giunile Pacificului. 
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Generaţia a treia poate fi con- 
siderată, şi pe bună dreptate, 
drept cea a demitificării calcula- 
toarelor electronice. Calitățile lor 
deosebitetindsăfacă din calcula- 
toare un bun comun al civilizaţiei 
noastre. Această afirmație poate 
fi ilustrată sugestiv cu următoa- 
rele cifre: în 1953 (prima gene- 
ratie) în lume erau instalate 25 
de calculatoare, în 1961 (gene- 
ratia a doua) — 4 400, în 1966 — 
generația a treia — 35 000, iar 
pentru 1972 este prevăzută cifra 
de 150 000. 

Prin ce se caracterizează pro- 
ductia de calculatoare din gene- 
ratia a treia? Їп primul rînd, 
prin tendinţa vădită de a elimi- 
na verigile intermediare dintre 
«omul-cu-problema» şi calcula- 
tor. Aceasta înseamnă, de fapt, 
un ansamblu de mijloace pen- 
tru simplificarea programării, 
pentru a realiza «comunicarea», 


Un microcircuit 
monolitic 

de tip «flip-flop» 
construit 

pe o placă 

de siliciu, 

utilizat 

în sistemele 

de transmisii 
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DE CALCULATOARE 
ELECTRONICE-CENTRALELE 
DE PRELUCRARE A INFORMAȚIILOR 


Calculatoarele electronice au cunoscut 

trei etape mai importante de dezvoltare 
determinate in special de natura etementeror 
utilizate în construcția lor, 

numite și «generaţii». 

Prima generaţie utiliza tuburi electronice, 

cea de-a doua tranzistoare, 

iar generația a treia este caracterizată 

prin utilizarea unor «complexe semiconductoare» 
microminiaturizate (circuite integrate, 

circuite hibride etc.), 

ea apărind în deceniul care a trecut. 

Fiecare dintre aceste etape marchează 

și o evoluție în structura logică 

și organizarea internă a calculatoarelor. 


dialogul cu calculatorul într-un 
limbaj mai apropiat de cel uman 
decit de cel al mașinilor, pentru 
eliminarea aspectelor de «rutină» 
din munca de programare şi 
pentru organizarea activității ma- 
șinii în vederea utilizării optime 
a performanțelor acesteia. A- 
cest ansamblu de mijloace este 
în mod uzual realizat sub forma 
unui grup de programe cunos- 
cut sub numele de «software». 

Software-ul unui calculator din 
generaţia a treia curprinde pro- 
grame de comandă pentru orga- 
nizarea activității calculatorului 
(executarea schimbului de in- 
formatie cu mediul inconjurä- 
tor, executarea simultană a mai 
multor programe — multiprogra- 
mare — în vederea utilizării 
lui eficace etc.), translatoare pen- 
tru diferite limbaje evoluate (care 
traduc programele în limbajul 
mașinii respective) si diverse 


programe de serviciu şi gestiu- 
ne a datelor. 

Un astfel de software consti- 
tuie peste 50% din prețul unui 
calculator modern şi poate fi 
considerat ca o «prelungire» 
(foarte flexibilă) a echipamen- 
tului (hordware), fapt caracteris- 
tic generaţiei a treia de calcula- 
toare. Astfel, un calculator din 
generaţia a treia poate fi consi- 
derat ca format din trei «straturi»: 
1. hardware; 2. sottware; 3. pro- 
gramele utilizatorului. 

Această structură a sugerat 
ideea simplificării extreme a echi 
pamentului prin reducerea la mi- 
nimum a functiilor si realizarea 
altora mai complexe, cu ajutorul 
unui program «intern» fix, simi- 
lar software-ului. Metoda este 
cunoscutä sub numele de «mi- 
croprogramare» si este generali- 
zatä la calculatoarele din gene- 
ratia a treia. Microprogramele 
sint conţinute, în general, în 
memorii interne, inalterabile, 
foarte rapide si relativ simple. 

Performanţele deosebite ale 
calculatoarelor din generaţia a 
treia, capacitatea lor imensă de 
prelucrare, precum şi dorința 
de a le utiliza cit mai bine au 
dus la apariția unei tehnici revo- 
lutionare de utilizare. Principiul 
de bază al acestei tehnici este 
acela că un calculator sau un 
ansamblu de calculatoare pot 
forma o «centrală» de prelucrare 
a informaţiilor, de serviciile că- 
reia ar putea să se folosească 
mai multi «abonaţi» legați direct 
la «centrală». 

Din punct de vedere al struc- 
turii echipamentului fizic, cal- 
culatoarele din generaţia a treia 
se disting prin utilizarea unor 
elemente cu performanțe deo- 
sebite, cu o mare siguranţă în 
funcţionare, pret de cost redus 
si o organizare evoluată. 

Dată fiind imensa «sete de 
informaţii» a omului modern, nu 
ne putem îndoi că el va sti să-și 
«apropie» această nouă unealtă 
si în felul acesta multe din «con- 
troversatele» probleme ale rea- 
litátilor om — calculator vor dis- 
părea, iar amintirea lor va stirni 
doar zimbete. 


„ГО“-144 și 
„CONCORDE“ 


DESCHID ERA MARILOR VITEZE 
IN ۸۷۱۵۸۲۱۸ DE TRANSPORT 


Ultimii zece ani reprezintă etapa marilor proiecte, incertitudini 
și realizări în domeniul aviației supersonice de pasageri. 


Unul dintre primele proiecte de avion supersonic «Boeing»-2 707 a trebuit 
să fie complet revizuit si construirea lui amînatä pentru deceniul următor 
Zborul supersonicelor de pasageri a fost inaugurat la 31 decembrie 1968 

cu avionul supersonic de transport sovietic «Tu»-144. 
La două luni după aceasta, la 2 martie 1969, 
supersonicul franco-britanic «Concorde» 001 decola, în premieră, la Toulouse, 
Cu 38 de zile mai tirziu, la 9 aprilie, prototipul nr. 2 al lui «Concorde», 

realizat de englezi, acoperea în 22 de minute 
distanța dintre localitățile Filton si Fairford. 


Aceste evenimente consem- 
nate lapidar marchează începu- 
tul erei marilor viteze în aviația 
de transport. 

Este vorba, în fond, despretrei 
programe care s-au confruntat 
de-a lungul citorva ani si care se 
găseau în plină actualitate: ame- 
rican, încă în faza de proiect, 
am putea spune, în stadiul incer- 
titudinilor, iar celelalte două, cis- 
tigind un avans considerabil. 

Societatea americană de avia- 
tie «Boeing», care a prezentat, 
cu cîțiva ani în urmă, proiectul 
ambițios al unui avion de trans- 
port supersonic cu geometrie 
variabilă şi-a reconsiderat com- 
plet planul inițial, adoptind, de 
data aceasta, o aripă în «delta» 
cu o anvergură foarte mare (43,18 
m) prevăzută cu dispozitive de 
hipersustentatie. Spre deosebire 
de «Concorde» şi «Ти»-144, 
«Boeing»-2 707—3 000 va avea 
ampenaj orizontal. 

Conform proiectului, acest tip 
de avion va avea o viteză de 
croazieră corespunzătoare lui 
Mach 2,7. Alte performanțe: 234 
de pasageri; greutatea totală la 
decolare: 240 t; distanţa de zbor 
6 680 km, distanța de decolare 
3290 m; distanța de aterizare 
2 380 m. 

Dacă lucrările vor merge nor- 


mal, firma «Boeing» apreciază 
că supersonicul proiectat va 
efectua primul său zbor în mar- 
tie 1972, iar livrarea primelor 
aparate de serie va fi posibilă 
nu mai curind de mijlocul anului 
1976—1978. 


«TU»-144 ŞI RIVALUL 
SĂU... «CONCORDE» 


Cu un avans de 2 luni față de 
«Concorde», primul avion super- 
sonic de pasageri «Tu»-144,crea- 
tie a constructorilor sovietici, 
s-a ridicat în văzduh pentru 38 de 
minute. Acest prim zbor a fost 
urmat la 8 ianuarie 1969 de altul 
cu o durată de 50 de minute 

Premiera supersonică de la 
31 decembrie 1968 a dovedit că 
programul sovietic este mai efi- 
cient, devansind programul fran- 
co-britanic și luînd un avans 


considerabil fată de cel american. 


La prima vedere, frapează ase- 
mănarea dintre «Ти»-144$і «Соп- 
corde». O examinare mai atentă 
însă relevă o serie de caracteris- 
tici originale ale supersonicului 
sovietic. De exemplu, aripa lui 
«Concorde» este în săgeată evo- 
lutivă, în timp ce «Ти»-144 are 
aripa în formă de «dublu delta» 
Trenul deaterizareallui «Tu»-144 
este conceput pentru a decola 


şi ateriza pe orice aerodrom. 
De o construcţie foarte robustă, 
el are nu mai puţin de 26 de roti 
pentru o greutate maximă de 
decolare de 150 t, în timp ce 
«Concorde», cu cele aproape 
170 de tone ale sale, nu are 
decit 10 roti, ce-i drept de un 
diametru mai mare. 

Dimensiunile principale ale lui 
«Ти»-144 diferă putin de cele ale 
lui «Concorde»: anvergura avio- 
nului sovietic este de 24,70 m 
(faţă de 25,60 т la «Concorde»): 
lungimea lui este de 55 m (față 
de 58,8 m), iar înălțimea este de 
10,5 m (față de 11,60 m). 

Avionul «Ти»-144 este propul- 
sat de 4 motoare turboreactoare 
cu dublu flux de tip NK-144, 
Distanţa de zbor calculată se 
cifrează la 6 500 km, iar viteza de 
croazieră la înălțimea de 20 km 
corespunde la Mach 2,35. El 
poate transporta între 98 și 120 de 
pasageri, în functie de amenajă- 
rile cabinei (față de 132 de pasa- 
дегі la « Concorde»). Pentru tra- 
iecte scurte, sub 2 ore, se pot 
lua la bord între 120 si 135 de 
pasageri. 

După toate probabilitățile, 
avionul «Tu»-144 va intra în ser- 
viciu pe liniile Aeroflot-ului în 
апи! 1971. 

— ——.—.—-—-—-—-—-— Î 
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TRIUMFUL 
MOTORULUI 


WANKEL: 


PRIMUL 


AUTOMOBIL 
CU MOTOR 
ROTATIV 


Dacă studiem istoria motoarelor cu combustie 
internă, putem uşor constata că toți inventatorii 
s-au străduit să obțină direct motoare rotative. 
Lucrul este usor de înțeles dacă ne gindim că mis- 
carea de translație a mașinilor de transport se rea- 
lizează prin rotirea roților pe uscat, prin învîrtirea 
unei elice în apă sau în aer. Mişcarea alternativă a 
pistonului; transformată apoi prin mecanismul bielă- 
manivelă în mişcare rotativă — formă clasică pentru 
motorul modern —,а apărut si s-a dezvoltat tocmai 
pentru că era greu de realizat direct un motor cu 
piston rotativ. 

În sfîrşit, după o muncă asiduă de citeva zeci de 
ani, în ultimul deceniu se impune motorul Wankel, 
care sintetizează cu mult succes experiența bogată 
a zeci de constructori de motoare cu pistoane 
rotative. Problemele esenţiale care se pun unui 
motor cu piston rotativ sînt asigurarea unei geo- 
metrii precise a pistonului si carcasei, a unei viteze 
de ardere a amestecului gazos suficient de ridicate 
pentru a exploata avantajele statice și dinamice 
ale unui motor rotativ. De asemenea, construcția 
trebuie să asigure o foarte bună etanşare a camerei 
de combustie, segmentii rezistind la viteze mari, 
şi o funcționare corectă în 4 timpi, fără organe de 
distribuţie, dar cu secțiuni de distribuţie a ameste- 
cului gazos pentru cele mai înalte regimuri de 
funcționare. 

Toate aceste condiții le satisface cu prisosintä 
motorul Wankel, care utilizează geometria peri- 
cicloidei si realizează un ciclu în 4 timpi, cu distri- 
bugia prin fante de mare secțiune, care asigură о 
scurgere perfectă a gazelor. 
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Motorul Wankel funcționează lin, fără vibrații. 
chiar la turații de 17 000 de rotaţii/minut. Echili- 
brajul motorului este atit de bun, încît un motor 
cu două rotoare este echivalent cu un motor de 
6 cilindri, iar cu trei rotoare, cu un motor de 8 cilin- 
dri. Dacă adăugăm la aceasta avantajele greutății 
şi gabaritului redus şi ale randamentului ridicat, 
obținem tabloul complet al superiorității acestui 
tip de motor, care face din el un concurent serios 
al motorului clasic cu mişcare alternativă a pistoa- 
nelor. 

După cum se ştie, prima a fost firma NSU (R.F.a 
Germaniei) care a început să fabrice în serie un 
automobil sport cu motor Wankel, denumit «Prinz 
Spider». Era un motor de 500 cm: si 50 CP (în va- 
riantă specială chiar 90 CP) la 6 000 de rotații 
minut, ceea ce a determinat o viteză maximă a 
automobilului de 150 km/oră. În ultimii апі, firma 
NSU, împreună cu cele 15 firme care au achizițio- 
nat licențe de fabricație (Curtiss Wright şi Out- 
bard Marine — S.U.A., Yanmor Diesel si Toyo 
Kogyo — Japonia. Perkins și Rolis Royce — Anglia, 
Alfa Romeo — Italia, Wartburg — R.D.G., Fichtel 
und Sachs, K.H.D; Daimler-Benz, MAN, Krupp, 
Hanomag. Porsche — R.F. a Germaniei), perfec- 
tioneazä motorul Wankel. Se stie că punctele lui 
slabe sint uzura segmentilor, consumul de ulei si 
toxicitatea gazelor de evacuare. Problema uzurii 
segmentilor se pare că a fost rezolvată prin cro- 
marea dură a pereţilor cilindrilor şi utilizarea seg- 
mentilor din carbon si otel sinterizat. 

NSU Spider avea un consum de 6 1/100 km la 
viteza de 60 km/oră si 11,5 1/100 km la 150 km/oră. 

Dupá ce au realizat cu succes introducerea mo- 
torului Wankel ре autoturisme de mic litraj, fabri- 
cantii acestui motor au trecut la o perfecționare 
constructivă, care permite un salt de putere în 
domeniul limuzinelor: motorul Wankel cu 2 ro- 
toare în paralel. NSU a realizat un motor cu două 
celule de cite 500 cm, care dezvoltă 110 CP la 
6 000 de rotaţii/minut, cîntărind numai 103 kg. iar 
firma americană Curtiss Wright un motor cu două 
celule de cite 1000 ст?, care dezvoltă 185 CP la 
5 000 de rotatii/minut şi cîntăreşte doar 107 kg. 
În Japonia, firma Toyo Kogyo a realizat un motor 
cu 2 celule de cite 500 cm, care dezvoltă 85 СР 
la 6 000 de rotaţii/minut, cintärind doar 100 kg. 

Marşul triumfal al motorului Wankel în nume- 
roase țări dă o nouă tinerețe motorului cu ardere 
internă şi noi şanse de supravieţuire într-o formă 
nouă. 


Automobil Mercedes sport 
cu motor Wankel 


Într-un recent interviu dat ге- 
vistei «Science et Avenir», Fr. 
Jacob, laureat al Premiului Nobel, 
declara în legătură cu perspec- 
tivele biologiei moleculare că este 
foarte important ca specialiştii 
să facă cunoscut opiniei publice 
ceea ce s-a realizat în domeniul 
lor şi să explice ce va fi posibil, 
la ce să se aştepte. 

Biologia, arată el, a marcat 
succese deosebite pentru că a 
lucrat cu echipe de specialişti 
foarte diferiți: geneticieni, fizi- 
cieni, chimisti, ciberneticieni, ma- 
tematicieni, microbiologi care au 
investigat același material de stu- 
diu — bacteria —, fiecare prin 
prisma și metoda sa de lucru (a 
specialitätii sale). Şi dacă bacteria 
a constituit un obiect de lucru 
extrem de util, care a dus la des- 
coperiri senzaţionale în dome- 
niul mecanismului eredității, în 
ultimul timp a fost necesar să 
se treacă la organisme mai com- 
plexe. Un excelent material de 
laborator au devenit rozătoarele 
mici, soarecii. Recent o echipă 
de biologi americani au făcut o 
experiență extraordinară. Ei au 
extras de la două femele (soa- 
reci) cite un embrion abia for- 
mat, si anume în stadiu de 4 
celule (fig. dreapta sus).Au se- 
parat două celule dintr-un em- 
brion şi două de la celălalt. Puse 
împreună, cele 4 celule au fuzio- 
nat, noul «embrion-mozaic» a 
fost reimplantat în uter şi s-a 
urmărit dezvoltarea. Pe baza a- 
cestei metode s-a dovedit că sis- 
temul imunologic, de respingere 
a grefelor, se instalează treptat, 
pe măsura dezvoltării embrionu- 
lui. În perspectivă, fără a intra 
în ficțiune, se poate anvisaja in- 
jectarea la embrioni sau vaccina- 
rea copiilor foarte mici cu anumi- 
te substanţe extrase de la anumite 
animale, asttel încit aceste orga- 
nisme să nu mai fabrice anticorpi 
care să respingă grefa unui organ 
luat de la animalele respective. 


UNDE 


BIOLOGIE 


acest fel «băncile» de organe‏ ہا 
pentru grefe se vor putea «îm-‏ 
bogäti» cu material pentru grefe‏ 
luat de la diterite animale.‏ 

„În afară de aceasta, o mai bună 
cunoaștere a mecanismelor de 
reglare ne va permite să inter- 
venim si să influentäm dezvol- 
tarea embrionului. Acest lucru 
nu se va produce foarte curînd. 
Dupä 1950, Crick si Watson au 
explicat cum se transmite la ur- 
mași mesajul chimic înscris în 
cromozomi, ca un anumit cod, 
codul genetic. A înțelege codul 
genetic înseamnă a sti sub ce 
formă şi prin ce semne sînt în- 
scrise structurile proteice care 
constituie agenții de execuţie în 
celulă. Se ştie că mesajul genetic 
al unei bacterii se cifrează la 10 
milioane de semne! lar al omului 
trebuie să aibă de 500 si chiar de 
1000 ori mai multe semne. In 
acest domeniu mai există încă 
nenumărate necunbscute. Cum 
se face trecerea de la acidul nu- 
cleic la proteină, de exemplu? 
Există un sistem extrem de com- 
plicat care trece prin ribozomi. 
ARN de transter etc., dar mai 
sînt necesare multe ore de lucru, 
spunea Fr. Jacob. pentru înțele- 
gerea trecerii de la limbajul acizi- 
lor nucleici la cel proteic. Şi acest 
limbaj, odată descifrat, ne va des- 


1 — Diferite tipuri de structuri şi 
funcții inmagazinate In memoria 
genetică (a embrionului de soa- 
rece, de exemplu) vor apărea după 
un program foarte precis în spa- 
tiu şi timp la sisteme vii superioa- 
re (exemplu: om). 

2 — Descoperirea codului gene- 
tic si a descifrării sale a fost cel 
mai de seamă succes al biologiei 
moleculare. Schema sintezei unei 
proteine la nivelul ribozomilor: 
ARNt transportă la ribozomi ba- 
zele corespunzătoare. Proprietă- 
tile proteinelor rezultă din natura 
și poziția atomilor dispuși în sinul 
macromoleculelor. 


OMUL INTERVINE 


NATURA FACE 


ERORI 


chide noi orizonturi. Vom putea 
interveni acolo unde natura face 
«erori». Oamenii de știință bio- 
logi, fizicieni, chimisti au desco- 
perit formula chimică a vieții. 
ADN-ul, cea mai prețioasă sub- 
stantä din lume, este leagănul, 
esența vieţii. Fiecare ființă îşi 
are ADN-ul său, iar evoluţia vie- 
tuitoarelor este epopeea ADN- 
ului. Evoluția omului este si evo- 
lutia ADN-ului. 


„He 
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COSMONAUTICA 


PATRU 


PERFORMANTE 


UMANI- 
ZAREA 


COSMO- 
SULUI 


AŞA A FOST ÎNCEPUTUL 


lată cum îşi depăna omul cu 
numele cel mai cunoscut de pe 
glob, luri Gagarin, amintirile din 
istorica zi de 12 aprilie 1961 — 
dată la care a început umaniza- 
rea Cosmosului: «...La 6 dimi- 
neata medicul ne-a trezit. Ca de 
obicei Gherman (Titov — n.r.) a 
început să cînte o melodie hazlie. 
Ultima verificare, totul este nor- 
mal. Am fost ajutat să îmbrac cos- 
tumul de cosmonaut. Împreună 
cu Gherman am luat loc în auto- 
buzul special în care începe de 
fapt viața cosmică... Lingă colo- 
sul de metal mi-am luat rămas 
bun de la cei care m-au însoţit 
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şi m-am urcat cu liftul în virful 
rachetei...» Începînd de la ога 
9 și 7 minute, timp de 108 minute 
a durat epocalul periplu cosmic 
al celui care a însemnat dezlăn- 
tuirea ofensivei omenirii asupra 
spațiului extraterestru. Nava 
«Vostok»-1, de formă sferică şi 
în greutate de cca. 4725 kg, a 
evoluat pe o orbită cu perigeul 
la 181 km, apogeul la 327 km, 
înclinarea planului de 65 de gra- 
de. iar perioada revoluției de 
93,1 minute. În ceea ce priveşte 
racheta purtătoare, ea a tost 
dotată cu motoare RD-108 și 
RD-107, avind o tracțiune totală 
de aproape 550 000 kgf la primele 
două etaje reactive, plus un mo- 
tor de cca. 50 000 kgf la cel de-al 
treilea etaj. Racheta «Vostok», 
pentru prima dată prezentată la 
Expoziţia de la Paris din 1967, 
putea plasa pe o orbită joasă o 
încărcătură de cca. 5 000 kgf. O- 
menirea va fi totdeauna plină de 
venerație la amintirea eroicei 
fapte a lui Gagarin, a acelui cura- 
jos şi modest om саге la 12 apri- 
lie 1961 a transmis de pe orbită: 
«...Zburînd în jurul Pămîntului 
cu nava satelit Vostok, am văzut 
cît de minunată este planeta 
noastră)). 


PRIMII «PAȘI» 
ÎN VIDUL SPAȚIAL 


Cinstea de a fi făcut primii 
«pași» în vidul cosmic i-a revenit, 
la 18 martie 1965, cosmonautului 
sovietic colonel Aleksei Leonov, 
Erou al Uniunii Sovietice. La 
bordul navei «Voshod»-2 au fost 
lansați pe orbită, avind para- 
metri corespunzători (perigeul 
173 km, apogeu 495 km, înclinare 
— 65 de grade, perioada — 90,9 
minute), cosmonautii Pavel Be- 
liaev, comandant,si Aleksei Leo- 
nov. Nava cosmică «Voshod», 
din a doua generatie de aparate 
spatiale locuite, fusese încercată 
pe orbită cu un echipaj format 
din trei astronauți la 12 octom- 
brie 1964. De această dată cabi- 
na, în greutate de aproape 6 000 
kg, a fost prevăzută cu o încă- 
pere-ecluză, avind posibilități de 
comunicare cu vidul cosmic, fără 
a fi afectată microatmosfera navei. 
Prin această ecluză, folosind un 
costum scafandru special, avind 
legătură ombilicală cu nava şi 
mînuind un aparat fotografic, cos- 
monautul Leonov s-a aflat în 
condiţiile vidului cosmic timp de 


aproape 20 de minute. După 
efectuarea a 17 rotații, nava «Vos- 
hod»-2 a fost recuperată la 19 
martie 1965. În acest fel s-a de- 
monstrat pentru prima dată că 
există posibilitatea de a supra- 
vieţui si chiar de a lucra în afara 
pereților protectori ai unei nave 
spațiale, De subliniat că racheta 
purtătoare, mai puternică decit 
cea care lansase precedentele na- 
ve «Vostok», аге tot trei etaje 
reactive. 


„UN PAS MIC PENTRU 
OM, UN SALT URIAS 
PENTRU UMANITATE! 


R 


Aceste remarcabile cuvinte au 
fost rostite la 21 iulie 1969 ora 


VOSTOK 


vertonen entente 


4,56 de primul pämîntean care a 
păşit pe un alt corp ceresc, cos- 
monautul american Neil Arms- 
trong, inginer civil de la NASA. 
După o călătorie de 102 ore, 45 
de minute și 42 de secunde, la 
20 iulie 1969 ora 22,17 (ora Bucu- 
reștiului), modulul lunar «Vul- 
turul», avînd la bord pe N. Arms- 
trong și colonelul astronaut Ed- 
win Aldrin, a aterizat într-o re- 
giune a Mării Liniştii. Pe timpul 
celor 21 de ore, 36 de minute și 
16 secunde cît «Vulturul» s-a 
aflat pe Lună, cabina de comandă 
«Columbia», pilotată de al trei- 
lea membru al echipajului «A- 
pollo»-11, locotenent-colonelul 
astronaut Michael Collins, a e- 
voluat pe o orbită circumlunară 
(H=111 km). În afara modulului 
lunar, Armstrong a stat pe solul 
lunar 2 ore, 21 de minute şi 16 
secunde, iar Aldrin — 1 oră, 50 
de minute și 14 secunde. Cei doi 


MERCURY 


VOSHOD 


lunauti au colectat probe de sol 
selenar, au stabilit radiolegătura 
cu Terra si Collins, au fotografiat 
solul si relieful lunar, precum şi 
memorabila lor ieșire, au insta- 
lat analizorul de vînt solar, un 
reflector laser, seismometre... 
După terminarea activității, eta- 
jul superior al «Vulturului» a a- 
dus pe cei doi cosmonauti pe 
orbita «Columbiei» cu care s-a 
cuplat, permiţind revenirea în- 
tregului echipaj pe Terra (24 iulie 
1969 ora 18,51 amerizarea în 
Oceanul Pacific). În această me- 
morabilă călătorie Pămint-Lună, 
Lună-Pămint a fost utilizată ra- 
cheta «Saturn»-5 în greutate de 
peste 2 800 de tone, avind 3 etaje 
reactive dotate cu 11 motoare- 


GEMINI 


rachetă, care au dezvoltat їп to- 
tal aproximativ 3 000 000 kgf trac- 
tiune. Această rachetă a avut de 
plasat pe traiectoria spre Lună 
ansamblul «Apollo»-11, în greu- 
tate iniţială de 43,4 tone. 


PRIMUL ZBOR 

«ÎN FORMAȚIE» 

A TREI COSMONAVE 
PILOTATE 


La aproximativ nouă luni după 
organizarea pe orbită a primei 
staţii cosmice experimentale prin 
cuplarea temporară (ianuarie 
1969) a navelor cosmice «Soiuz»- 
4 şi 5, specialiştii sovietici au 
satelizat consecutiv în zilele de 
11, 12 şi 13 octombrie 1969 alte 
trei nave «Soiuz»: 6, 7 şi 8. La 
bordul lor s-au aflat șapte cos- 
monauti (dintre care patru ingi- 
neri): Gheorghi Sonin, Valerii 
Kubasov, Anatoli Filipcenko, ۷۱۵۰ 


dimir Volkov, Viktor Gorbatko, 
Vladimir Satalov si Aleksei Eli- 
seev. Cosmonavele au fost pla- 
sate pe o orbită relativ joasă: pe- 
rigeu 200 km, apogeu 225 km, 
perioada de rotatie 88,6 minute, 
înclinare 51,7 grade (15 octom- 
brie 1969). Nava din a treia gene- 
ratie «Soiuz», în greutate de cca. 
6 500 kg, are două compartimen- 
te etanșe (orbital și de revenire) 
cu o capacitate de 9 mc locuibili 
si un compartiment de propulsie; 
poate asigura un zbor de 30 de 
zile pină la altitudini de 1 300 km. 
Revenirea se face pe o traiectorie 
cu utilizarea portantei aerodi- 
namice variabile, ceea ce reduce 
suprasarcina și măreşte precizia 
atingerii zonei stabilite. Ateri- 


zärile au avut loc succesiv în zile- 
le de 16, 17 și 18 octombrie,1969. 
Inaugurind metoda «pilotajului 
cosmic» a navelor, s-a insistat 
asupra metodelor de dirijare ma- 
nuală a navelor, de orientare, 
stabilizare și manevrare cu mij- 
loacele de bord, precum şi asu- 
pra unor experiențe științifice 
(meteorologice, astronomice, bio: 
medicale etc.), din care s-a deta- 
şat realizarea primelor suduri în 
vidul cosmic. Au fost efectuate 
automat, cu control la distanță, 
diferite tipuri de sudură. Astfel 
au fost puse bazele tehnice-știin- 
tifice în vederea pregătirii orga- 
nizării pe erbitä a unei statij- 
laborator locuite timp mai în- 
delungat. 


APOLLO 
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În istoria ştiinţei există pietre 
de hotar remarcabile. Printre a- 
cestea merită a fi amintite două 
epocale realizări în domeniul bio- 
logiei cu consecințe deosebite. 
Este vorba de descifrarea codu- 
lui genetic şi de primii pași în 
sinteza materiei vii în laborator. 

Desi ADN-ul a fost descoperit 
în urmă cu un secol (1869) de că- 
tre profesorul elvețian J.F. Mie- 
scher, numai după al doilea răz- 
boi mondial s-a dovedit că el este 
în adevăr substanța purtătoare 
a eredității. J.D. Watson și F.H.C. 
Crick au elucidat această pro- 
blemă în anul 1953, fiind distinși 
cu Premiul Nobel. Iradiind mo- 
lecula de ADN cu raze Roentgen, 
ei au obtinut pe film un model 
pe baza cäruia au «descifrat» 
molecula de ADN si au putut 
explica modul în care realizează 
transmiterea informaţiei geneti- 


DUPĂ DESCIFRAREA 


CODULUI GENETIC 


SINTEZA 


VIETII 


ce. După cum am mai amintit 
la timpul potrivit într-o serie de 
articole din revista noastră, mo- 
lecula de ADN este compusă din 
două fire lungi răsucite unul în 
jurul celuilalt asemenea unei scări 
de fringhie răsucite în spirală. 
Cele două «fire» se desfăşoară în 
sens opus, unul de sus în jos, 
celălalt invers. Cele două lanţuri 
se desprind unul de altul, ca un 
fermoar si fiecare lant îşi re- 
construiește lanțul pereche pe 
baza substanţelor pe care le are 
la dispoziție. În acest fel, din 
două fire apar patru fire identice 
şi astfel putem înţelege cum este 
posibilă reproductia identică, 
moştenirea aceloraşi caractere, 
ereditatea. Cum se petrece acest 
fenomen, această scriere cifrată, 
cum se obișnuiește să se spună, 
în ultimă instanţă, codului gene- 
tic sau codului vieţii? 


Asa incepe ereditatea: molecula de ADN (titlu) se desface 
ca un fermoar şi fiecare lant își reface perechea (roșu). 


O verificare şi o confirmare a 
acestei concepţii asupra codului 
genetic au fost aduse de A. Korn- 
berg, distins cu Premiul Nobel. 
El a reuşit să arate că reduplica- 
rea se desfășoară în adevăr în 
sensul acestei concepții «fermoar» 
a lui Watson si Crick. Biochimistii 
americani prof. Arthur Когп- 
berg si prof. Mehran Goulian au 
reușit sä sintetizeze sau, mai co- 
rect, să reconstruiască din «pie- 
sele» componente о particulă 
viralä. Deci ideea de a crea viatä 
їп laborator nu mai este de do- 
meniul fanteziei. În acest sens 
profesorul american Servero O- 
choa, laureat al Premiului Nobel, 
spunea: «Biochimistii încep în 
adevär sä se joace de-a Dum- 
nezeu...» 

Kornberg și Goulian au izolat 
ADN-ul unui bacteriofag (Px 
174) şi au oferit acestei molecule 
ca material de constructie sub- 
stantele absolut necesare се!ог 
4 baze (adenina, timina, guanina, 
citozina), obtinîpd pe această cale 
o a doua moleculă de ADN arti- 
ficială. Pentru a o deosebi pe 
aceasta sintetică de cea naturală 
(originală) ei au înlocuit una din 
baze (timina) cu bromuracil, foar- 
te asemănătoare din punct de 
vedere chimic. Prin faptul că ato- 
mul de brom este mai greu, 
ADN-ul artificial era mai greu 
decît cel original si putea fi se- 
parat prin centrifugare. lar pen- 
tru a se verifica dacă ADN-ul 
artificial este dotat sau nu cu 
proprietățile virusului din care 
a fost extras, el a fost introdus în 
celule. Și, într-adevăr, ADN-ul 
artificial s-a comportat ca orice 
virus natural. Virusul obținut pe 
această cale a determinat celula 
să producă substanţe virale după 
propria sa «imagine» chimică şi 
acest proces s-a putut perpetua 
de-a lungu! mai multor generaţii 
de virusuri. Ce căi deschid astfel 
de cercetări cruciale? 

Se întrevede posibilitatea de a 
interveni în sinteza substanței 
ereditare — ADN — cu anumite 
substanţe, influentind-o, modi- 
ficind materialul genetic (eredi- 
tar). 

Va fi posibilă «fabricarea» u- 
nor ADN-uri virale care în mod 
intenţionat să fie modificate după 
dorință si astfel s-ar putea găsi o 
cale de combatere a numeroase- 
lor si periculoaselor maladii vi- 
rale şi — de се să nu sperăm — 
chiar a cancerului. 


=== 
ADN NORMAL ziee” 
انتا جب‎ ADN SINTETIC 
LE 


Înlocuind timina (T) cu bromuracil (B) 
a fost obținut un ADN cu o greutate mole- 
culară diferită. (vezi desenul din pagina 30, 


ADN NORMA. JOS). 
ADN-ul obținut «in vitro» are aceleași 
proprietăți infectante ca și ADN-ul virusului 
din care a fost extras. 


MULTIPLICARE 


CELULĂ 


ADN SINTETIC 


SECVENȚE ÎN DESCIFRAREA CODULUI „VIEȚII“ 


1961: F. Jacob și J. Monod sugerează existența ARN me- 


sager, care transferă informatia genetică de la ADN 
la ribozomi. 


1961: MW. Nirenberg si J.H. Mathaei deschid drumul cer- 


cetărilor genetice asupra codului genetic, stabilind 
una din secvențele nucleotidice care codifică amino- 
acidul fenilalanină 


1961: G. von Ehrenstein și F. Lipmann demonstrează univer- 


salitatea codului genetic, și anume existența la toate 
organismele vii a unui sistem aproape identic de codifi- 
care a aminoacizilor sub formă de secvenţe de trei 
nucleotizi. 


1961: F.H.C. Crick și colegii săi arată că limbajul genetic 


este făcut din «cuvinte» alcătuite din trei litere. 


1961: F. Jacob și J. Monod elaborează concepţia despre 


operon (unitate de transcripție alcătuită dintr-o por- 
tiune a moleculei de ADN, care este transcrisă sub 
forma unei singure molecule continue de ARN-mesa- 
ger). Un operon poate cuprinde informaţia pentru sin- 
teza unuia sau mai multor lanţuri polipeptidice. 


1962: J.D. Watson, F.H.C. Crick şi M.H.F. Wilkins primesc 


Premiul Nobel pentru studiile lor asupra structurii 
ADN (dubla spirală a moleculei de ADN) 


1965: J. Monod, F. Jacob,Lwoff primesc Premiul Nobel 


(medicină) pentru elucidarea sistemelor de reglare 
celulară. 


1966: Ochoa, Nirenberg, Khorana etc. descifrează codul 


genetic. 


1967: A. Kornberg şi M. Goulian reușesc după 11 ani de în- 


cercări să obțină ADN sintetic, biologic activ. Realizind 
sinteza acizilor nucleici virali se apropie de sinteza 
materiei vii. 


1968: MW. Nirenberg si H.G. Khorana primesc Premiul 


Nobel pentru aportul lor în descifrarea codului genetic, 
iar R.H. Holley pentru descifrarea pentru întiia oară a 
secventei complete a nucleotizilor unei molecule de 
ARN-solubil. 


1969: Dr. Max Delbrueck (Institutul de tehnologie din Cali- 


fornia), dr. Alfred Harshey (Institutul Carnegie din 
Washington) și Salvador Luria (Institutul de tehnolo- 
gie din Massachussets) au primit Premiul Nobel 
pentru descoperirile lor în domeniul . mecanismului. 
replicatiei și în cel al structurii genetice a virusurilor. 


TRANSPORTURI 


„SALTĂ” VITEZA 
NAVELOR, A VEHICULELOR 
ŞI A TRENURILOR 


Plutind deasupra valurilor mării. înfruntînd cu- 
rentul apelor fluviale sau circulind cu viteza celor 
mai moderne automobile pe terenuri denivelate. 
sfidind, parcă, panglica netedă a drumurilor asfal- 
tate, vehiculul cu pernă de aer şi-a făcut în acest 
deceniu intrarea triumfală în rîndul mijloacelor de 
transport. Viteza sporită pe apă. posibilitatea de 
a circula pe terenuri impracticabile, caracterul 
amfibiu si chiar trifibiu al unora dintre ele sînt 
calități care au făcut ca aceste interesante mijloace 
să se impună în multe domenii. 

Funcționarea aparatelor cu pernă de aer se ba- 
zează pe realizarea, cu ajutorul unor ventilatoare. 
a unui strat de aer comprimat sub platforma auto- 
vehiculului. Perna de aer comprimat le susține 
deasupra solului. a apei sau a şinei de rulare. re- 
duce foarte mult frecarea. permiţind sporirea vite- 
zei de deplasare si făcindu-le (pe unele dintre ele) 
independente de căile de comunicaţie. 

Vehiculele de acest tip se clasifică în: terestre 
cu pernă de aer (T.P.A.), nave cu pernă de aer 


Aerovehicul de şosea cu posibilităţi de deplasare 
pe terenuri variate 


(N.P.A.), vehicule amfibii (А.Р.А.) şi trenuri pe 
pernă de aer. 


AEROVEHICULUL ȘI-A FĂCUT DEBUTUL 


Ingineri sovietici de la Uzina de automobile din 
Gorki, ca și specialiștii firmei engleze «Vickers- 
Armstrong», au realizat aerovehicule T.P.A. ре baza 
unor modele de automobile cunoscute. Primii au 
pornit de la automobilul «Ceaika» şi au realizat 
un aerovehicul cu o cabină centrală spațioasă. dotat 
cu un motor puternic de automobil. care antre- 
nează două ventilatoare cu mai muite pale. dispuse 
în fata si în spatele cabinei. Ele posedă însă şi siste- 
mele clasice pentru orice automobil. cu roti mo- 
trice și direcție, cu ajutorul cărora se pot deplasa 
asemănător oricărui vehicul obişnuit. 

Vehiculul englez «Land Rover», la care perna de 
aer reduce mult apăsarea roților pe teren. susti- 
nînd cca. 2.2 tone din greutatea totală de 2.7 tone 
a mașinii, se poate deplasa cu uşurinţă pe terenuri 
mlăștinoase sau puternic denivelate. 

Recent. în U.R.S.S.. la Celeabinsk, s-a construit 
un aerovehicul care pe șosele poate atinge viteze 
de 85 km/oră şi totodată are posibilitatea de deplasa- 
re pe terenuri variate cu zăpadă, cu ape puţin adinci, 
cu gheață etc. Acest vehicul este destinat exploată- 
rilor forestiere si poate transporta peste terenuri 
mlăștinoase încărcături de 50 de tone, din care 
perna de aer susține 80%. restui revenind unui 
sistem cu şenile. 


HIDROBUZELE — 250 KM/ORĂ 


Pe apele fluviilor si lacurilor au apărut concu- 
геп! serioşi ai navelor cu aripi subacvatice: hidro- 
buzele pe pernă de aer. În timp ce salupele fluviale 
cu aripi subacvatice nu pot depăşi 100—110 km/oră. 
din cauza apariţiei fenomenului de cavitatie produs 
prin deplasarea rapidă a aripilor portante sub apă. 
perna de aer permite atingerea a 200—250 km/oră. 


Vehicul cu pernă de aer construit de compania 
engleză «Westland Aircraft». Este vorba de aero- 
amfibia SRN-6, de 9,14 tone si 35 pasageri 


Cu navele experimentale «Neva» (Leningrad) si 
«Hoverbus» (fac curse regulate pe Tamisa) s-au 
obținut rezultate foarte bune. Grea de peste 
13 tone, lungă de 17 m şi lată de 6.6 m. «Neva» 
poate transporta,pe o pernă de aer de 0,5 m gro- 
sime 38 de pasageri cu viteza de croazieră de 
60 km/oră. Această navă este echipată cu trei 
motoare de aviație de cite 220 CP, care antrenează 
două ventilatoare şi o elice aeriană cu pas reglabil. 

«Hoverbus»-ul are patru motoare diesel. cu 
putere totală de 750 CP. folosește perna de aer 
mărginită lateral de pereți metalic: şi poate trans- 
porta 88 de pasageri cu viteză de croazieră de 
40 km/oră. 

Cele mai spectaculoase vehicule pe pernă de 
aer sînt aeroamfibiile «Hovercraft». care s-au con- 
sacrat prin traversarea Canaluiu: Minecii, de la 
Dover la Calais, în 2 ore şi 3 minute. 

Unul dintre ultimele tipuri, aeronava «SRN»-4, 
propulsată de 4 motoare Bristol Proteus de cite 
3 400 CP fiecare, un gigant de 162 de tone pe 
pernă de aer, adevărată mîndrie a constructorilor 
englezi, a început cursele curente în exploatare în 
primăvara anului 1968, transportind 500 de pasa- 
geri (sau 250 de pasageri şi 32 de autovehicule) 
cu viteză maximă de 126 km/oră. 

Impresie deosebită a lăsat, în rîndurile partici- 
pantilor la expoziţia «Hovershow» 66, macheta 
giganticei aeronave cu pernă de aer de 4000 de 
tone «Hoverfreighter», care va avea lungimea de 
145 m, va îi dotată cu 8 motoare Marine Olympus. 
de 18 500 CP fiecare,si va putea transporta о în- 
cărcătură de 1 600 de tone cu viteza maximă de 
90 km/oră (pe apă calmă). 

n prezent există peste 50 tipuri de vehicule cu 
pernă de aer, realizate în Angiia, Franţa, Israel, 
Japonia, S.U.A. şi О.А.5.5., care efectuează misiuni 
diferite, iar numărul lor se măreşte mereu, con- 
struindu-se variante tot mai perfecționate. Pe 
drept cuvînt se poate vorbi despre o nouă ramură 
industrială, aceea a vehiculelor cu pernă de aer. 


Trenul pe pernă de aer care poate atinge viteze de 


400 km/orâ 


Schema indică modalitatea obținerii pernei de aer 


PERNĂ 
DE AER 


САА 


VEHICULU 
кошо: 


TRENUL PE PERNĂ A DEPĂȘIT 
INCERTITUDINILE 


Oare va supravieţui trenul confruntării cu avio- 
nul de pasageri? Care sînt în prezent datele acestei 
confruntări, raportate la cele trei cerințe pe care 
călătorul le adresează oricărui mijloc de trans- 
port — viteză, confort, securitate? 

Perfecționarea continuă a materialului rulant, 
sporirea gradului de confort, creşterea vitezei de 
transport ріпа la 330 km/oră şi adoptarea unor 
mijloace de securitate au atras din nou mii de 
călători spre bătrina şi mereu tîfära cale ferată. 
Trenuri moderne de tipul expresului japonez 
Tokaido care parcurge în 3 ore ruta Tokio — Osaka, 
sau Trans-Europ, de pe linia Paris — Bruxelles, 
au «captat» o mare parte din pasagerii compa- 
niilor de aviaţie. 

Fără îndoială, cea mai importantă realizare a 
ultimului deceniu în acest domeniu este trenul pe 
pernă de aer. Primul tren pe pernă de aer a fost 
experimentat în Franţa si Anglia şi poate atinge о 
viteză de invidiat — 400 km/oră (este vorba de 
«Urba»-4, despre care «Știință şi tehnică» a mai 
scris). El este echipat cu un motor electric, liniar, 
care nu este altceva decit un motor electric rotativ 
desfășurat, adică primarul este mobil, iar secun- 
darul — sina — este fix, si de lungime cit ține 
calea ferată construită pentru acest sistem. Din 
această cauză, motorul liniar functioneaza ca o cre- 
malieră electromagnetică, deplasarea sau frinarea 
realizîndu-se prin acţiunea directă între inductor — 
solidar cu vehiculul — si indusul care este sina. Vehi- 
culul amintit rulează suspendat de о sinä, între el 
şi aceasta formîndu-se o pernă de aer negativă care 
saltă sistemul de ghidare şi nu-l lasă, în timpul 
mersului, să aibă contact cu sina. Din această cauză 
trenul «glisează» practic ре o pernă de aer. iar 
forțele de frecare sînt reduse la minimum. 

Se prevede ca pentru anul 1971 primele linii 
comerciale cu astfel de vehicule («Urbay»-4) să fie 
date în funcțiune. 


negativă realizată prin aspirație. Sistemul este specific 
pentru vehicule «Urba» 


Foarte multi dintre noi se gindesc la bronzatul pielii 
mai mult în timpul verii si legat de plaja la mare, 
deși iarna ne oferă condiţii mai bune 

pentru un bronz mai puțin obișnuit, 


dar si mai «rezistent». 
51 este normal să fie așa, 


deoarece frigul iernii ne oprește 
să ne expunem la soare chiar 


si pentru un timp scurt. 
Dar să ne închipuim că 


am putea învinge teama de frig 


(si unii o fac, mai ales la munte) 


şi ne-am expune la soare. 


Atunci, oricît ar părea de ciudat, 


în sezonul de iarnă insolatia, 
fiind mai puternică decit vara, 


în special la munte, 


ridică o serie de probleme. 


DE GE NE BRONZAM ? 


În adevăr, la o intensitate 
egală și la o durată de expunere 
egală, insolatia este mai pu- 
ternică iarna decit vara, deoa- 
rece în această perioadă pielea 
este mai sensibilă și în plus 
aerul rece ne împiedică să ne 
dăm seama de căldura care în 
mod normal ne previne їтро- 
triva arsurilor. La munte, la 
altitudini mai mari, unde ra- 
zele ultraviolete trec printr-o 
pătură a atmosferei mai puțin 
densă și unde reflectarea pe 
zăpadă intensifică doza de ra- 
diatii primită, această expunere 
a organismului trebuie să se 
facă cu deosebită grijă, cel 
puțin la început. Același lucru 
trebuie avut în vedere și la mare. 
Este suficient să ne lăsăm pradă 
plăcerii de a sta întinși la soare 
mai mult pentru a ne strica 
vacanța. La început pielea se 
inroseste, devine dureroasă, iar 
uneori, după 12 ore, pot apărea 
febra, frisoanele etc. După tre- 
cerea acestor neplăceri cons- 
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tatăm câ nici măcar nu ne-am 
bronzat. 


BIOCHIMIA BRONZULUI 


În fond, ce este bronzul și 
de ce ne bronzăm? Între o 
piele bronzată și una albă dife- 
renta esenţială constă în fap- 
tul са existä о concentratie mai 
mare sau mai mică de pigmenți 
elaborati de celule speciale nu- 
mite melanocite. Aceste gra- 
nule au proprietatea de a ab- 
sorbi radiaţiile ultraviolete. Ele 
există chiar și cind pielea nu 
este expusă la soare și se 
crede că au rol în proteiarea 
materialului ereditar (substratu- 
lui genetic) conținut în nucleii 
celulelor epidermice, formind 
o calotă care constituie un e- 
cran între razele ultraviolete și 
cromozomi. Radiația soarelui 
provoacă o stimulare a melano- 
citelor și pigmentul care există 
în mai mare concentrare va 
migra către suprafață, unde va 
forma un adevărat ecran. 


Dr. ILARIE ANGELESCU 


Aşadar, bronzul este unul 
din mecanismele de apărare 
a organismului împotriva efec- 
telor dăunătoare a radiaţiilor 
ultraviolete. Acest mecanism 
de apărare nu poate fi însă 
declanșat într-o zi, ci treptat. 
Să vedem de ce. Soarele pro- 
duce în organism reacții felu- 
rite, dintre care unele apar ime- 
diat, pe cind altele mai tirziu, 
ca o consecinţă a primelor. 

Reacţiile imediate араг în 
timpul expunerii sau imediat 
după aceasta. Razele soarelui, 
prin intermediul radiaţiilor in- 
frarosii, produc o mărire, o 
vasodilatatie a capilarelor san- 
guine si transpiratie. Razele ul- 
traviolete produc o pregătire 
pentru pigmentare printr-o fo- 
tooxidare neenzimatică a pig- 
mentului existent în epidermă. 
După aceste reacții de pregă- 
tire urmează și celelalte, tardive 
sau de durată. Este vorba de 
o înrosire: a pielii (reactie 
inflamatorie) al cărei rezultat, 


la nivelul țesuturilor, nu poate 
fi resorbit imediat si care după 
ce dispare lasă un reziduu de 
pigmentare. Această înroșire 
constituie o etapă intermediară 
normală si este însoțită de une- 
le tulburări metabolice impor- 
tante. În urma acestui eritem 
(inrosire) se produce o pigmen- 
tare pe bază enzimatică și se 
îngroașă stratul cornos al pielii 
(hipercheratinizare). 

Reacţiile care duc la produ- 
cerea masivă a melaninei, a 
cărei apariție la suprafața pielii 
(epidermei) duce la apariția 
bronzului, sint încă putin cu- 
noscute, cu toate eforturile der- 
matologilor, biochimiștilor si 
mai ales ale fabricantilor de 
produse cosmetice, interesaţi 
în... fabricarea rapidă și fără 
neplăceri a bronzului! 

Stimularea sistemului mela- 
noformator din celulele specia- 
lizate ale epidermei (melanoci- 
tele) se tace prin enzima nu- 
mită tirozinaza, cu rol impor- 
tant în pigmentare, care trans- 
formă aminoacidul tirozina în 
melanină. Avind o existență 
genetic determinată, tirozinaza 
conține un ion de cupru саге 
poate fi blocat de către diferiți 
compuși chimici, printre care 
și de către unii radicali sulfați. 
Se crede că pentru a declanșa 
formarea melaninei trebuie ca 
energia luminoasă sau ultra- 
violetele să «deblocheze» a- 
ceastă inhibitie, în timp ce prin 
fotooxidare o mică cantitate 
de tirozină se transformă în- 
tr-o substanţă (dopa) carejoacă 
rol de catalizator al primelor 
reacții. 

În timp de una pînă la 3 săptă- 
mini, o cantitate importantă de 
melanină migrează spre stra- 
tul cornos al pielii, pe măsură 
ce celulele care produc chera- 
tină ajung la suprafaţă, se apla- 
tizează si formează această pă- 
tură cornoasă. Deci, în funcție 
de cantitatea și poziția melani- 
nei în epidermă, apare o anu- 
mită coloratie a pielii chiar și la 
o piele albă. O piele bronzată 
conţine o cantitate mai mare de 
melanină. 

Îngroșarea stratului cornos 
(hipercheratinizarea) s-ar putea 
datora rupturii lisosomilor din 
celulele epidermice sub influ- 
enta radiaţiilor ultraviolete. Liso- 
somii, «mici saci» cu enzime, 


au rol în degradarea proteinelor 
și sînt implicaţi în procesele de 
îmbătrinire celulară. Se раге са 
o expunere la soare eliberează 
enzima care accelerează îm- 
bătrinirea anumitor celule, du- 
cînd la cheratinizarea lor prema- 
tură. Pentru stabilirea unui echi- 
libru între doza de ultraviolete și 
reacția de apărare a organismu- 
lui este necesar un anumittimp, 
de exemplu, în cazul unui om 
cu pielea normală, o săptămină. 
Pentru o piele albă este reco- 
mandabil ca expunerea la soa- 
re, în timpul amiezii, să nu de- 
păşească 20 de minute. De 
altfel, aceste recomandări di- 
{ега de la caz la caz. Prin ere- 
ditate sintem înclinați sau re- 
fractari față de soare. În orice 
caz, dacă oamenii cu pielea 
pigmentată se pot expune încă 
din primele zile mai mult la 
soare, aceasta nu Înseamnă că 
ei nu au organismul la fel de 
sensibil față de ultraviolete. Si 
virsta joacă un rol important, 
adulţii fiind mai rezistenți decit 
copiii. 
CÎND SOARELE POATE 
DEVENI DĂUNĂTOR 


Dr. Marshall, dermatolog din 
Melbourne, a demonstrat că 
sub acțiunea radiațiilor ultra- 


violete ale soarelui celulele epi- 
dermei suferă alterări profunde, 
carele fac să degenereze în ega- 
lă măsură la femei cit și la bär- 
baţi, mai mult la o piele albă 
decit la una închisă, indiferent 
de virstă. Deci soarele poate 
deveni dăunător. Astfel, pot fi 
declanșate anumite maladii: s-a 
constatat că la copiii de rasă 
albă excesul de soare determină 
un număr mai mare de leuce- 
mici (de 2,5 ori mai mult). 

De asemenea, o serie de 
observaţii făcute la microscop 
asupra unor celule epidermice 
expuse mai mult la radiaţii ul- 
traviolete au demonstrat că a- 
cestea influențează în special 
mecanismul de control al divi- 
ziunii celulare. În orele care 
urmează expunerii la soare pro- 
centul de mitoze (diviziuni) cres- 
te foarte mult pentru a ajunge 
la maximum după 72 de ore, 
la celulele mai uşor atinse. 
Cele alterate de radiația 
solară sint eliminate, iar pro- 
cesul de înlocuire a lor se acce- 
lerează. 

Cele relatate mai sus nu tre- 
buie însă să ne sperie de soare. 
Căldura lui este binefăcătoare 
dacă ştim să o dozăm și folosim, 
iar efectele lui dăunătoare le 
putem înlătura dacă știm cum 
88 ne apărăm. 


Pigmentul pielii elaborat de celule speciale, 
melanocite, sub influența radiației soarelui, 
va migra spre suprafață, unde va forma un adevărat 
ecran între razele ultraviolete și cromozomi (dreapta). 
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0۷ 


PE CALE 
DE A CUCERI 


MAREN 


R. MAYER 
cercetător ştiinţific, 
doctorand în oceanologie 


Este bine cunoscut că astăzi, alături de märeata epopee a cuceririi Cos- 
mosului, se conturează cu aceeași vigoare o alta — aceea a cuceririi marilor 
adîncuri ale oceanului planetar! Dezvoltarea impetuoasă a oceanografiei 
moderne corespunde în întregime marilor probleme de ordin economic pe 
care ea este chemată să le rezolve într-un viitor nu prea îndepărtat. Astfel, 
resursele marine vor avea, fără îndoială, un rol de seamă în economia celor . . . 
aproximativ 7 miliarde de păminteni ai anului 2000! O rapidă evaluare a aces- 
tor resurse ne face să intrevedem posibilități la care omenirea cu greu s-ar 
fi gindit acum doar citeva zeci de ani în urmă! 

O primă poartă este deschisă de către desalinizarea apei de mare pe 
scară industrială... Ea duce la fertilizarea regiunilor aride ale deșerturilor, ca 
și la separarea sărurilor reziduale de valoare economică. 

Apa oceanelor, bogată în tot felul de minerale, va înlesni poate într-o zi 
separarea în cantități suficiente a metalelor rare, atit de necesare progresu- 
lui industrial modern... 

ntre bogățiile submarine, «aurul negru» ocupă un loc tot mai însemnat, 
căci numai în 1968 20% din petrolul mondial s-a extras din regiunile de fund 
ale mărilor și oceanelor. 

Evaluările specialiștilor ne vorbesc despre uriașe rezerve, între 100 și 
200 de miliarde de tone, acum, cînd prospectarea fundurilor submarine se 
află încă la începuturile sale! 

Străvechea îndeletnicire a pescuitului, transformată astăzi în industrie 
datorită progresului tehnic, pune la dispoziția omului cantități de pește de 
ordinul milioanelor de tone, iar acvacultura (cultivarea algelor marine) cu 
randamente impresionante va duce la cele mai surprinzătoare rezultate. 

lată de ce interesul crescînd pe care oamenii îl au pentru explorarea și 
exploatarea resurselor marine deschide perspective nebănuite încă dezvol- 
ki oceanografiei, revolutionînd viitoarea expansiune economică a omeni- 
rii. 


nn 


PESCUITUL DE AZI ŞI DE MIINE... Ca dovadă, față de anul 1952, cantitatea de pește 

care s-a putut pescui în anii din urmă (1967, 1968) 

Dacă pină nu demult exista părerea că resur- a crescut de la 17 milioane de tone la peste 40 mi- 
sele mării nu au limite, ea se datora lipsei de lioane de tone. Alături de țările cu o cunoscută 
cunoștințe, ca și mijloacelor de pescuit cu o mare traditie pescărească, cum sint U.R.S.S., țările 
eficacitate. nordice (Norvegia, Danemarca), Japonia, au 
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apărut si altele care și-au intensificat considera- 
bil pescuitul. 

Astfel, în anul 1967, Peru s-a situat cu ușurință 
«їп fruntea clasamentului» — cu o producţie 
piscicolă de 10 milioane de tone, producţie furni- 
zată de un soi de hamsie locală numită «Ancho- 
vette». 

Statisticile ne arată că pe primul loc se situează 

speciile de scrumbii şi heringi, care dau peste 
40%, din cantitatea mondială de pește pescuit. 
Într-adevăr, puțini peşti «se bucură» de o mai 
largă popularitate, prilejuind un pescuit cu ade- 
vărat spectaculos. 
8 Ajutati de o mare putere de prolificitate, heringii 
nordici formează astfel de multă vreme obiectul 
unui pescuit bogat, prilejuind întilnirea pescari- 
lor din' Norvegia, U.R.S.S., Franţa, Anglia, Ger- 
mania, Islanda etc. în apele Mării Nordului si 
Atlanticului de Nord. 

Dacă luăm în considerare proporția si ritmul 
în care se efectuează pescuitul actualmente, 
remarcăm că el este mai intens in Oceanul Atlan 
tic, formînd un procent de 25% din totalul captu 
rilor. 

Succesele obținute în pescuit se datoresc în 
bună parte progresului tehnic, care a făcut paşi 
uriaşi în ultimii ani prin apariţia navelor de mare 
tonaj, înzestrate cu toate mijloacele tehnice de 


navigatie și hidrolocatie, mergind de la radar 
si piná la elicopter! 

Pavilionul flotei noastre de pescuit marin este 
purtat cu mîndrie pe întinsul mărilor si oceanelor 
de navele «Galaţi» şi «Constanţa». Unele dintre 
navele de pescuit au la bordul lor, pe lingă fri- 
gorifere pentru conservarea peştelui capturat, 
fabrici de conserve, care pot valorifica la fata 
locului produsele mării! Un exemplu impresio- 
nant îl constituie uriașa navă a flotei de pescuit 
sovietice «Vostok», capabilă să producă 300 tone 
de conserve de peşte zilnic! 

Alături de pești, mările și oceanele mai adăpos- 
tesc si alte vieţuitoare care formează obiectul 
unui pescuit mai mult sau mai putin important. 
Între acestea menţionăm, în primul гіпа, speciile 
de moluște, cum sint stridiile si midiile, apoi 
sepiile, care dau cam 2,5 milioane de tone pe an. 

Deosebit de apreciate și căutate sint crustace- 
ele mai mari, ca homarul, crabii și langusta, sau 
mai mici, cum este crevetele, care dau şi ele 
peste un milion de tone anual. În afară de acestea, 
din neamul balenelor se mai pescuiesc în lume 
anual aproximativ 1,5 milioane de tone. 

Algele, o viitoare bogăţie, deși nu joacă încă 
un rol deosebit în alimentaţia omului, sint utili- 
zate pe scară destul de mare în industriile chimică 
si farmaceutică. 


Apoi, căzut ہا‎ uitare, balonul 
este inlocuit de avion — 
supremul stăpin al aerului. 
Cuceririi aerului 

li urmează marea 

Pentru aceasta tehnica 

pare să fie mult mai complexă. 
Dar imaginea din stinga 

ne convinge că ea 

a fost deja elaborată. 
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La început omul a cucerit văzduhul. 
Primele incercări de «asalt» 
asupra cerului le face 

cu ajutorul balonului (sus). 


PROTEINELE PESTILOR 


Necesitatea mereu crescindä de proteine în 
alimentația omului modern constituie o problemă 
care preocupă cu intensitate. 

Cercetarea științifică caută să dezvolte tot 
mai mult și pe cele mai diferite căi sursele de 
proteine fie animale, fie vegetale sau de sinteză. 
“Utilizarea făinii de pește, cunoscută din secolul 
trecut, cind ea a fost preparată pe scară industria- 
1а, nu a fost decit un început. Producţia ei а cre- 
scut pină la 15 milioane de tone în 1965, iar utili- 
zarea ei în hrănirea animalelor se face pe o scară 
destul de mare. 

În S.U.A. proteinele din peşti (de obicei ne- 
comercializabili) se prepară їп concentrate pe 
cale chimică la scară industrială. 

Un procedeu chimic care folosește alcool 
izopropilic duce la obținerea unui produs sub 
formă de praf inodor, fără vreun gust special, 
folosibil si în alimentația omului. Si în Franţa se 
experimentează metode noi pentru prepararea 
concentratelor din făină de pește. 

Organismele pentru alimentatie ale O.N.U. 
(са, de exemplu, F.A.0.) încurajează transforma- 
rea și orientarea acestor fabrici de făină de pește 
spre o producție de calitate superioară, care să 
poată fi folosită si în alimentaţia omului. 

Rezultatele obținute pînă acum sint de natură 
încurajatoare, astfel că si în acest domeniu 
peștele se dovedește a fi în același timp aliment 
și materie primă extrem de prețioasă, avind un 
rol deosebit їп «reforma» alimentară a viitorului. 


REDESCOPERIREA MĂRII CARAIBILOR 


Descoperită In 1492 de către Cristotor Columb, 
Marea Caraibilor a intrat din nou în actualitate. 
Ea va constitui obiectul de studiu a 240 oceano- 
grafi din 25 de țări. Pentru ce se investesc 10 mi- 
lioane de dolari în acest studiu? Începind din 
ianuarie 1970, timp de 3 ani — arată revista «Scien- 
ce et vie» — fauna și flora Mării Caraibilor va fi 
cercetată, deoarece este foarte puțin cunoscută; 
de asemenea vor fi intreprinse studii de oceano- 
grafie fizică si chimică, geologie, geofizică şi, în 
special, biologie marină si pescuit. Aceasta de- 
oarece o eventuală străpungere a unui canal la 
nivelul Americii Centrale ar putea ridica o serie de 
probleme pescuitului și, în general, vieţii din 
ocean. Deplasarea speciilor dintr-un ocean în 
altul prin canal ar putea avea consecinţe econo- 
mice destul de importante și de neprevăzut. 

Un simplu exemplu. Trecerea în Pacific a unei 
specii de tarpon ar putea atrage multi pescari, 
pe cind pătrunderea altor specii ar putea constitui 
un mare pericol. Este suficient să fie amintit $аг- 
pele de mare Pelamys platurus, animal care ar 
putea trece și în Atlantic. De asemenea, o mul- 
time de paraziți nevertebrati, bacterii şi virusuri 
care ar putea contamina speciile nerezistente, 
neadaptate, ar putea aduce importante pagube. 
Acest lucru a determinat o serie de specialişti să 
înceapă un studiu sistematic al vieţuitoarelor din 
acest colt al lumii. 

In aceeaşi măsură vor fi studiati ciclonii, căci în 
Caraibe se formează ciclonii care pustiesc insu- 
lele şi continentul. În plus, specialiştii geotizicieni 
și geologi speră să găsească în Marea Caraibilor 
şi o explicaţie a devierii continentelor în emisfera 
occidentală. 

Dar fără indoială că scopul pescuitului primează. 
Se calculează resursele de ton ale regiunii $1 mai 
ales ale acelor specii de pești mici ca sardinele și 
peştele anchoa. Renumitele broaște țestoase din 
Marea Caraibilor, una din resursele ei principale, 
sint pe cale de dispariţie, ceea ce va impune limi- 
tarea pescuitului lor în anumite zone. 


Foarte multe specii de pești puțin consumate de om 
sint folosite în schimb la prepararea fäinei de pește, 


extrem de hränitoare pentru păsări. 


Contrar părerilor mai vechi, 
după care fundurile oceanice ar 
reprezenta crusta primordială 
bazaltică a Terrei (deci cele 
mai vechi terenuri ale globului), 
forajele si prospectiunile geo- 
fizice arată că acestea sint de 
vîrstă recentă si se геїппоіеѕс 
mereu prin extensiunea foselor 
(conform «sea floor speading 
hypothesis» datorită geologului 
Dietz). 

Aceste răsturnări ale vechilor 
ipoteze geologice au adus mari 
surprize și їп privința existenţei 
unor zăcăminte cu totul neaștep- 
tate aflate în anumite zone ale 
oceanului planetar. Printre cele 
dintii surprize a fost descoperi- 
rea zăcămintelor de petrol de 
către expediția navei americane 
«Glomar Challenger», la 3 400 m 
de fund în adincurile din mijlocul 
Golfului Mexic. Afundarea trep- 
tata a cruste! terestre în această 
zonă, care avea inițial caracter 


În selful continental din drep- 
tul Floridei, (în «Blake Plateau»), 
s-au descoperit importante depo- 
zite formate din nodule de fos- 
forite. 


Prof. dr. doc. VICTOR TUFESCU 


lagunar (dovadă placa de sare 
identificată), cu acumularea ra- 
pidă a depozitelor sedimentare 
au constituit condiţiile formării 
importantelor rezerve de hidro- 
carburi. Aceeași este situația 
răspindirii marilor zăcăminte de 
la marginea Africii apusene, a 
Braziliei, a Labradorului etc... 

Un alt exemplu este asocierea 
riftului oceanic cu rezerve de 
minerale de felul sulfului, cupru- 
lui, aurului, argintului ș.a. ca ur- 
mare a acțiunii emanatiilor man- 
talei (astenosfera). Deosebit de 
bogat este în această privinţă rif- 
tul Mării Roşii cu concentraţii 
uriașe din astfel de minerale. 

intrucit în mări si oceane tlu- 
viile depun anual sute de milioa- 
ne tone de materiale de origine 
continentală rezultate de pe urma 
eroziunii torențiale, dezagregării 
şi deplasărilor gravitaționale, a 
eroziunii eoliene și abraziunii 
marine, care aduc materiale de- 
tritice încărcate cu substanțe 
minerale dintre cele mai variate 
întrucît acolo se acumulează ce- 
nușele, lavele și gazele vulcani- 
lor submarini, precum și mate- 
riale extraterestre (sferule și pul- 
beri cosmice) și enorme canti- 
täti de resturi ale faunei si florei 
marine, fundul mărilor şi oceane- 


lor reprezintă cel mai vast do- 
meniu de acumulare a unor re- 
surse naturale aflate fie în diso- 
lutie în apele marine (diverse 
săruri), fie în suspensie (plutind 
adică în tulbureala apelor), fie 
aşezate pe fundul marin. 
Raportind proporția medie de 
35% săruri dizolvate în apele 
marine la volumul total al aces- 
tora, care este de peste 1 miliard 
km, rezultă că oceanul planetar 
conține 35 miliarde km: de săruri 
diferite, care, dacă s-ar răspindi 
pe întreg uscatul terestru, ar 
alcătui o crustă groasă de 150 m. 
În urma a numeroase analize 
efectuate asupra apelor din dife- 
rite mări si oceane, s-a obținut 
următoarea proporție a sărurilor: 
77,56% clorură de sodiu; 10,88% 
clorură de magneziu; 4,74% sul- 
fat de magneziu; 3,60% sulfat 
de calciu; 2,46% sulfat de potasiu. 
Aceste cinci săruri întrunesc 
peste 99% din total, iar între ele 
numai sarea de bucătărie deține 
mai mult de trei sferturi de volum. 
Urmează în proporții mai reduse: 
carbonatul de calciu (calcarul), 
bromura de magneziu ș.a. Ca 
elemente, în afară de clor, sodiu, 
magneziu, sulf, potasiu şi brom, 
care se află în proporții mai 
mari, constituind baza industriei 


39 


chimice, se mai întîlnesc: azot, 
siliciu, litiu, fosfor, fier, iod, ba- 
riu, cupru, zinc, magneziu, plumb, 
staniu, uraniu, thoriu, molibden, 
nichel și chiar aur, argint si radiu. 

Cu toate că de mii de ani 
oamenii au început să extragă 
substanţe utile din apele marine 
(chinezii întrebuințau sarea ma- 
rină încă din mileniul al treilea 
înaintea erei noastre), pină acum 
citeva decenii numai la aceasta 
s-a mărginit exploatarea imense- 
lor bogății minerale ale mării. 
Numai de la sfîrșitul secolului al 
XIX-lea a început exploatarea 
altor substanțe. În prezent se 
produc în lume peste 10 milioane 
tone de sare de bucătărie, peste 
300 000 tone de magneziu (majo- 
ritatea în S.U.A. si Anglia), peste 
75 000 tone de brom (întreaga 
producție de brom provine prac- 
tic din apa mării). 

S-au făcut încercări de-a ex- 
trage și alte substanțe utile din 
conținutul apelor marine, pină 
și aur (de exemplu, în campania 
oceanograficä germană «Mete- 
or» їпїге 1925 si 1927). Cu proce- 
deele clasice de tratament însă, 
producția nu este rentabilă pen- 
tru elementele aflate în concen- 
tratie foarte mică (de exemplu, 
la aur s-au obținut doar 0,09 mg 
prin tratarea a 15 tone de apă). 
Prin dezvoltarea impetuoasă a 
tehnicii noi (prin folosirea rezine- 
lor schimbătoare de ioni, prin 
aplicarea pereților semipermea- 
bili etc...) se întrezărește recu- 
perarea multor substanțe dizol- 
vate în concentrații foarte reduse 
în apele mării. 

Mai ușor recuperabile sint mi- 
neralele redizolvate, aflate în sus- 
pensie în apa mării, sub forma 
unor particule de foarte mici 
dimensiuni (coloidale), printre 
care si unele metale, ca plumbul, 
fierul.magneziul ş.a. Pentru extra- 
gerea lor se recurge la filtre 
selective ori la procedee elec- 
trostatice, mai cu seamă în legă- 
tură cu utilizarea în scopuri 


industriale a unor mari mase de 
apă marină (de exemplu, la răci- 
rea centralelor nucleare). 

Dar dacă aceasta este situa- 
tia în mediul marin de concen- 


tratie medie, economicitatea pro- 


ductiei ajunge extrem de favora- 
bilă în așa-numitele pungi supra- 
sărate. Asemenea zone de con- 
centratie maximă au fost desco- 
perite recent în anumite depre- 
siuni din fundul Mării Roșii, prin 
Marea Mediterană și de-a lungul 
ridului medio-oceanic din Paci- 
ficul oriental; așadar, în zonele 
slabe ale scoarței terestre (fose 
de scufundare, de vulcanism sub- 
marin), sub influența căldurii 
propagate din adincurile pămin- 
tului. În asemenea pungi, con- 
centratia în săruri poate ajunge 
de zece ori mai mare decit media 
salinitätii marine, iar pe alocuri, 
la adincimi sub 2 000 m, s-au 
găsit și mase de apă anormal de 
fierbinți (44—56°С). În continu- 
tul lor, concentrațiile în mangan, 
fier, zinc, cupru sînt atit de ridi- 
cate, încit pot fi considerate 
adevărate mine bogate. Deexem- 
plu, pentru unele asemenea pun- 
gi din Marea Roșie concentra- 
tiile de cupru ajung ріпа la 2%, 
iar în sedimentele de pe fundul 
acestor cuvete concentrația în 
oxid de zinc ajunge la 6,2%, 
acelea de oxid de cupru pină la 
0,74% etc... după cum arată Phi- 
lippe Bouysse și Robert Horn, 
ingineri la Biroul de cercetări 
geologice și miniere al Franţei, 
care consideră asemenea con- 
centratii «un exemplu contem- 
poran de minereuri în curs de 
depunere» (vezi «Science et vie», 
hors-serie intitulat «La conquâte 
des océans», 1969) Я 

О altă categorie de acumulări 
minerale se datorește unor ani- 
male care au facultatea de a 
concentra în țesuturile sau în 
scheletele lor anumite elemente 
dizolvate în apa mării. Cele mai 
cunoscute sint cele care înmaga- 
zinează calcarul, alcătuind mari 


bancuri cochilifere ori recife co- 
raligene, de sute și chiar de mii 
de kilometri lungime. Dar unele 
alge din categoria laminariilor 
concentrează iodul în așa mă- 
sură încit acesta a putut fi exploa- 
tat în cantități industriale; unele 
schelete de pești conțin însem- 
nate acumulări de plumb, zinc, 
cupru, cositor, vanadiu, iar cara- 
pacea de homari conține cobalt. 

Cercetările și prospectiunile 
efectuate în ultimele decenii in- 
dică o grupare a surselor marine 
după locul unde se află așezate. 
Plajele actuale, care marchează 
contactul dintre ocean si uscat, 
fişie în lungul căreia se desfă- 
şoară intens procese de eroziune 
și acumulare а sfărimăturilor. 
se intilnesc pe alocuri concen- 
trări de minerale foarte variate: 
aur, platină, argint, magnetită; 
pe unele plaje ale Africii de sud 
se exploatează diamante, pe tär- 
mul Balticii chihlimbar, iar în 
nisipul altor plaje zircon, cromit, 
colombit și chiar minereuri rare 
de thoriu. O anumită ramură a 
geologiei se dezvoltă prin cerce- 
tările legate de plaje vechi, pără- 
site în anumite etape ale Cuater- 
narului. 

Platoul continental, care nu 
reprezintä de cele mai multe ori 
decit o prelungire a formațiilor 
geologice ale continentului, cu- 
prinde zăcăminte de tip clasic: 
filoniene, de acumulare ori de 
culcus sedimentar. Unele dintre 
aceste zăcăminte, exploatate pe 
uscat în apropierea țărmului, 
continuă cu concentrări mai mari 
pe platoul continental. În anumite 
țări, exploatarea s-a extins astfel 
prin galerii care pornesc de pe 
țărm. Aşa se exploatează mine 
bogate de fier în vecinătatea 
Finlandei și Terrei Nova, cărbuni 
de bună calitate lîngă Noua Sco- 
tie (Canada), din Taiwan ori din 
preajma unorinsule ale Japoniei, 
unele zăcăminte de sulf din 
S.U.A. Se ivesc fără îndoială si 
dificultăți de exploatare, legate 


Esantioane de nodule 
de fosforite, 

care conțin numeroase 
elemente chimice. 


în primul rînd de infiltrãrile puter- 
nice ale apelor, mai ales în rocile 
fisurate (cazul zâcămintelor de 
minereu de fier de la Palas pe 
tărmul dobrogean). Dar mijloa- 
cele tehnice actuale reușesc în 
cele mai multe cazuri să depă- 
۶6855 asemenea dificultăți, 

De amploare adesea mult mai 
mare sint zăcămintele aflate în 
largul platoului continental, în 
legătură cu mantaua sedimen- 
tară a acestuia. Concentrări mai 
însemnate se remarcă în lungul 
văilor submarine si mai ales 
de-a lungul unor foste linii de 
{агт unde debușau riuri mari, 
astăzi inecate. Sint așa-numitele 
«nisipuri cu minerale grele», care 
conțin concentrații de titan, zir- 
coniu, thoriu și păminturi rare. 
Unele părți ale platoului conti- 
nental al Americii și mai ales 
al Australiei sînt cele care pro- 
duc 90% din rutilul (oxid de ti- 
tan) extras pe glob. In Indonezia, 
în fata insulelor Singkep, Bang- 
ka și Billiton, la nord-est de 
Sumatra, se exploatează, cu aju- 
torul unor voluminoase drăgi cu 
cupe, zăcăminte bogate de cassi- 
terită (minereu de cositor). Ex- 
ploatările s-au extins și în strim- 
toarea Malacca, precum și în 
împrejurimile insulei Phuket 
(Tailanda). 

În condiţii similare, japonezii 
au descoperit pe plattorma con- 
tinentală din sudul arhipelagului 
lor nisipuri foarte bogate în mag- 
netită (minereu de fier), care se 
exploatează cu mare randament 
începind din 1962. Mai recent, 
zăcăminte similare de magnetită 
au fost descoperite în largul 
coastei vestice a Noii Zeelande 
(insula de nord). Aur si platină, 
asociate frecvent cu argint, se 
exploatează în fața coastei de 
sud si vest a Alaskăi (Nome fiind 
zona cea mai propice), concen- 
tratiile acestor minerale fiind le- 
gate de transportul aluviunilor 
şi prin ghețarul cuaternar. Pe 
platforma continentală din sud- 
vestul Africii au început din 
1962 exploatările de diamante 
(si nu este vorba de diamante 
mici industriale, ci de diamante 
mari, de calitate, pentru bijute- 
rii), 

O altă categorie de resurse 
submarine se leagă de bordura 
platformei continentale, de la 
periferia acesteia. Aici predo- 
mină îndeosebi depozitele bio- 
chimice de origine pur marină. 
Ele se datoresc precipitării și 
concretionärii prin procese bio- 
chimice (bacteriene) a unor sub- 
stante dizolvate în apa mării. 
Cele mai obișnuite depuneri din 
această categorie sint fosfori- 
tele, care se prezintă ca niște 
nodule de dimensiunile prundi- 
sului, uneori mai mari. Locali- 
zarea lor pe bordura platourilor 


Corijarea prin metode optice 
a Inregisträrilor obținute 
cu acest sonar 
їп formă de pește (dreapta) 
ne furnizează veritabile 
fotografii ale fundului marin 
(jos). 


1 km. 
ہہ م‎ 
ved. normală 
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continentale se leagã de lipsa 
materiilor detritice şi de anumiţi 
curenți ascendenți (upwelling). 
Zăcăminte de acest fel au început 
a se exploata din 1962 în largul 
coastei Californiei de sud. De- 
pozite asemănătoare au fostiden- 
tificate și pe «Blake Plateau» 
(platforma continentală din drep- 
tul Floridei), la 90—100 m adin- 
cime, precum și їп fata Anzilor, 
a Argentinei, Africii de sud, a 
Australiei și recent a Noii Zee- 
lande, după cum relatează Phi- 
lippe Bouysse şi Robert Horn. 
La fel s-au descoperit nisipuri 
cu apatite (fosfat de calciu) în 
apele din vestul Mexicului, barita 
(sulfat de bariu) pe țărmul insu- 
lei Ceylon, precum și în vestul 
Indoneziei etc... Іа adincimi de 
300—1 200 m, glauconitul — a 
cărui concentratie în potasiu il 
indică drept materie primă pentru 
îngrășăminte — aflat în vestul 
Californiei, în estul Americii de 
Nord, Africii de sud, pe coasta 
de est a Australiei etc.... 

Pe fundutile adinci ale ocea- 
nelor, cele mai frecvente sint 
nodulele de manganez negricioa- 
se, de mărimea și aspectul unor 
cartofi, formate tot pe calea con- 
creționării. Ele au fost identifi- 
cate de multă vreme (expediția 
britanică «Challenger» din 1873— 
1878) si recuperate mereu după 
aceea în sondajele efectuate. 
Sint localizate cu deosebire la 
adincimi mari de 2 000 m, unde 
proporția sedimentării este 
aproape nulă, ceea ce permite 
precipitarea liniştită și concre- 
tionarea în jurul unui nucleu 
inițial. 

Dacă asemenea nodule au fost 
identificate și în Oceanul Indian 
(cum arată si academicianul E. 
Pora în cartea sa «Cinci luni în 
Oceanul Indian»), și în Oceanul 
Atlantic în largul coastei Flori- 
dei şi Georgiei, ele sint foarte 
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PROIECTE ACTUALE РЕ 
URMELE LUI JULES 
VERNE 


Cu citeva secole înainte de 
descrierea călătoriilor submari- 
ne ale lui Jules Verne în «20 
mii de leghe sub mări», în anul 
1648, englezul Wilkins imagina 
un submersibil autonom, din 
care scufundătorii să poată ieși 
în mediul marin printr-un sas, 
confecționat din saci de piele, 
pe unde urma să se și înapoieze 
după efectuarea lucrului pe fun- 
dul mării. 

Prima locuință submarină a- 
devărată a fost construită mai 
tirziu,în 1690, fiind perfecționată 
şi experimentată în 1716 la o 
adincime de 18 m în apele flu- 
viului Tamisa. Este vorba de 
clopotul pentru scufundători al 
lui Sir Edmund Halley, care era 
confecționat din lemn căptu- 
șit cu plumb, avind la partea 
superioară un hublou cu sticlă 
groasă pe unde pătrundea lu- 
mina zilei și o supapă pentru 
evacuarea aerului uzat. Aerul 
pentru respiratie era їтргоѕра- 
tat cu aiutorul rezervei trimisă 
де la suprafaţă în nişte «bu- 
toaie» etanşe. 

Scufundătorii puteau părăsi 
clopotul, purtind o cască de 
lemn pe cap, și se depărtau 
de clopot cit le permitea lun- 
gimea furtunului de piele, prin 
care erau alimentati cu aer. 

În afară de acest clopot mobil 
s-au proiectat și realizat, de 
către precursorii cercetătorilor 
submarini, nave mai perfectio- 
nate, cum a fost de exemplu 
casa submarină a lui Luis de 
Rigaud care cu o formă ovoidală 
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cuprindea un mare număr de 
încăperi. 

În ultimii ani se observă un 
efort susținut în a demonstra 
că este posibil de trăit și de 
lucrat sub apă pe platoul con- 
tinental sau іп condiţiile de 


resiune din mediul submarin: 


n sprijinul acestei afirmaţii stă 
reușita unor programe de cer- 
cetări și experimentări,din care 
vom cita pe cele mai interesante, 

Proiectul «Omul în mare»‏ ٭ 
al societății Ocean System‏ 
(S.U.A.), a urmărit plasarea în‏ 
scopuri industriale, la adincimi‏ 
mari (peste 100 m) a unui grup‏ 
de scufundători avind baza în-‏ 
tr-o «locuință» de cauciuc, ar-‏ 
mată cu sirmă de oțel, gonfla-‏ 
bilă. Recent scufundătorii au‏ 
stat 2 zile la 200 m adincime, la‏ 
presiunea de 21 atmosfere, lu-‏ 
crind la gura unei sonde sub-‏ 
marine timp de 6 ore efectiv.‏ 

® Experiențele din programul 
«Sealab» au trebuit să fie între- 
rupte, din păcate, din cauza 
unui accident petrecut la ope- 
гаа «Selab Ill», în саге 40 
de acvanauti trebuiau sä träias- 
că timp de două luni, la 180 m 
adincime, pe echipe succesive, 
cite 12 zile 

® Casele submarine din pro- 
iectul comandantului Yves 
Cousteau denumit «Preconti- 
nent», pătrund la adincimi din 
ce їп ce mai mari şi pe perioade 
de imersiune din ce în ce mai 
lungi. 

În 1965 «Precontinent» III a 
stat la 96 m adincime, timp de 
3 săptămîni cu 6 oameni la 
bord. În acelaşi timp, cu ajuto- 
rul  farfuriilor scufundătoare 
Deepstar, SP500, SP 3000 se 


OMUL 


experimentează coborirea la a- 
dincimi mari, de la 1 000 la 3 000 
m și efectele asupra vieții (deo- 
camdată cu animale). 

e Sint de relevat și proiectele 
în care submersibilele respec- 
tive prezintă o mare mobili- 
tate atit pe verticală cit si pe ori- 
zontală. Acesta este cazul la- 
boratorului submarin sovietic 
«Сегпотог», un cilindru de otel 
lung de 8 m, cu diametrul de 3 т 
și un deplasament de 62 tone, 
care evoluează în Marea Neagră 
avînd la bord 4 acvanauti. 


METODE DE LUCRU 
SUBACVATIC 


Metodele de lucru ale omului 
in mediul submarin sint deter- 
minate de scopul urmărit și 
de echipamentul tehnic folosit. 

Pentru intervenţii scurte — 
de la citeva minute la citevă 
ore — la adincimi de pină la 
150 m, se folosește un ansamblu 
clopot — cheson de decompre- 
siune de suprafață. Clopotul 
sub presiune coboară scufundă- 
torii la locul de muncă, ca un 
ascensor și după efectuarea 
operațiilor prevăzute îi aduce la 
suprafață unde aceștia trec în 
camera de decompresiune. 

Cind este vorba de lucru pe 
mai mult timp — cercetări stiin- 
tifice, ranfluarea de nave, lucrări 
mari submarine — se instalează 
pe timp de săptămini sau chiar 
luni «case submarine» auto- 
nome, deservite în legăturile 
cu suprafața de mici submer- 
sibile, taxiuri submarine. 

În cazul lucrului pe durate 
scurte, la adincimi mari și cu 
repetiție, cum ar fi, de exemplu, 


N ADINCURILE MARINE 


Pasul uriaș al umanității, reprezentat de aselenizarea astronautilor si de activitatea destă- 
suratä de aceștia în mediul de pe Lună, considerat ріпа acum «neprielnic» vieții omului, a pus 
în evidenţă posibilitatea creării unor condiţii normale de activitate ale omului în mediul subacva- 
tic, unde,de asemenea, dificultățile păreau de neînvins. 

În actualul deceniu oceanautii americani, sovietici, francezi ș.a. au reușit, pe baza unor pro- 
grame vaste de studii, cercetări și aplicații să coboare din ce în ce mai mult în adincurile marine, 
să prelungească timpul de lucru în mediul subacvatic, să folosească ultimele realizări ale stiin- 
tei şi tehnicii pentru grăbirea cuceririi de către om a impărăției lui Neptun. 

Să facem o scurtă trecere în revistă a etapelor parcurse, pornind de la plonjonul pescuitorului 
de perle și evoluțiile îndrăznețe ale scafandrilor autonomi, la construcția caselor submarine si 
submarinelor «lansatoare» de scufundători. 


la repararea unei conducte pe- 
troliere sau a unui cablu sub- 
marin, scafandrii trăiesc în stare 
Че saturație, fiind coboriţi și 
ridicați cu ajutorul unei turele 


sub presiune, petrecind orele. 


de odihnă pe puntea vasului, 
într-un cheson sub presiune, 
atit timp cit durează reparația 


dincime nu sint încă bine puse 
la punct, continuindu-se cer- 
cetările pentru găsirea ameste- 
cului potrivit de gaze pentru res- 
piratie (heliox, hidrox, oxigen 
— heliu — azot etc.), pentru 
protecția corpului uman їтро- 
triva frigului si presiuni ridicate 
și îmbunătăţirea echipamen- 
tului tehnic. Din cauza dificul- 


în acest domeniu, din doi scu- 
fundători autonomi americani 
care în 1962 au atins adincimea 
de 300 m, unul nu s-a mai 
intors, iar operaţia franceză «Hy 
dra» cu dispozitiv turelă de 
scufundare — cheson de de- 
compresiune prevăzut pentru 
lucrul a trei scufundători la 
peste 300 m (310 m) a fost o- 


respectivă. 


Metodele de lucru la mare a- tätilor care mai subzistă încă prit cînd aceștia au ajuns la 


250 m. 


1) Clopotul lui Halley, model 1716 
poate fi considerat ca primul mijloc de 
plonjare evoluat. Aerul se reconditiona 
prin aducerea de la suprafață de «butoaie» 
cu aer. Acest «clopot» a fost folosit un 
secol și jumătate. 

2) Prima casă submarină a fost, pro- 
babil, cea propusă de Louis de Rigaud 
în 1899. 

3) După operația «Precontinent 111» 
їп 1965, cind s-au fäcut primele cercetări 
conduse de Cousteau privind problemele 
fiziologice ale vieții la mari adincimi, in 
experiențe s-au folosit animale: oi și 
capre. 

4) Plonjori studiind “a fața locului» 
funcționarea unui brat manipulator, des- 
tinat submarinului de interventie «Веа- 
ver» IV. 


A FOST 
ELABORATĂ 


TEHNICA 
CUCERIRII 
OCEANELOR 


Ing. C. RADU 


Cucerirea oceanelor, activitatea omului 

în mediul submarin pun o serie de probleme dificile 

în ce privește parcurgerea distanțelor, 

rezistența la presiuni mari și temperaturi scăzute, 
întunericul abisal si apărarea de primejdiile necunoscute 
ce pindesc pe acvanaut în adincurile marine. 

Deoarece echipamentul folosit în imersiune, 

în mediul care la prima vedere pare ostil omului, 

se perfectioneazä continuu, dificultăţile sint surmontate 
numai cu ajutorul acelor mașini și mecanisme adaptate 
funcționării în condiţiile specifice acestui mediu. 

Și în acest domeniu există mai multe căi de rezolvare 
tehnică a problemelor activității subacvatice, 

însă rezultatele de pînă în prezent 

nu au dat cîstig de cauză nici scufundătorilor autonomi 
sau submersibilelor cu echipaj, nici roboților submarini. 
Se pare că soluția optimă este de a folosi, 

în mod complex, toate aceste mijloace, 

în funcție de condițiile concrete ale fiecărei explorări. 


1-Minisubmarinul DOWB (Deep Ocean Work Boat) a efec- 
tuat prima sa plonjare іп iulie 1969. Abitacolul este situat in 
cilindrul central, iar un sistem optic foarte modern pune 
echipajul In legătură cu exteriorul. 


2- Submarinul ştiinţific «Beaver» IV echipat cu două brațe 
manipulatoare interschimbabile, cameră de televiziune, pro- 
iectoare de lumină. El este destinat sä execute a mare va- 
rietate de lucrări, indeosebi petroliere. 


SUBMARINUL 
ȘTIINȚIFIC 


Metoda directă de intervenţie 
a omului, ca scafandru autonom, 
este foarte extinsă în activitatea 
submarină. Deși acest mod de 
lucru progresează si dă bune re- 
zultate în ce privește creșterea 
adincimii si a duratei, ea este li- 
mitată de posibilitățile fiziolo- 
gice ale organismului uman. Ca 
urmare, atenţia cercetătorilor si 
constructorilor de echipament 
subacvatic s-a îndreptat spre dez- 
voltarea maşinilor, a submarine- 
lor ştiinţifice, sau cum mai sînt 
denumite «submarine de lucru», 
cu echipaj. 

O asemenea navă este com- 
pusă în principal dintr-o cabină 
putind să reziste la presiunile 
de la mari adîncimi, în care se 
află echipajul format din pilot, 
navigator si cercetători. Echi- 
pajul este protejat de mediul 
marin ambiant prin învelişul ca- 
binei. În același timp în cabină 
trebuie create condiţii de pre- 
siune, temperatură, atmosferă ar- 
tificială etc. pentru asigurarea 
vieții şi securității echipajului. 

Lîngă cabină, aflindu-se sub 
aceeași carenă, se găsesc com- 
partimentul cu rezervele de ener- 
gie şi aer, motorul de propulsie, 
sistemele de navigaţie şi de co- 
municatie cu suprafața, comanda 
manipulatoarelor. 

In prezent,in apele mărilor şi 
oceanelor funcționează un nu- 
măr de aproape cincizeci de sub- 
marine de lucru, adevărate la- 
boratoare ştiinţifice submarine. 
Avantajele acestor submarine con- 
stau în funcțiunile lor multiple. 
Ele sînt manevrabile si pot apro- 
pia operatorul de locul de muncă 
sau de observaţie (în cazul nostru, 
«șantierul» submarin). Astfel 
el are o bună vizibilitate prin 
hublouri, prin periscop sau prin 
intermediul camerei de luat ve- 
дегі, operatorul putind inter- 
veni direct şi imediat asupra obi- 
ectelor din apropierea subma- 
rinului. 

Pentru a putea opera rapid şi 
eficace; submarinele de lucru nu 
au dimensiuni mari, iar echipa- 
jul este format de 2—4 oameni. 
Unul din primele submarine de 
acest gen şi cu caracteristici re- 
prezentative pentru întreaga «fa- 
milie» este submarinul american 
«Alvin», care a servit la cercetă- 
rile pentru recuperarea bombe- 
lor atomice din dreptul plajei 


de la Palomares. Acest mic sub- 
marin, în timp ce era remorcat, 
a fost pierdut (fără echipaj) la în- 
ceputul anului 1969, iar în luna 
august al aceluiași an a fost recu- 
perat, deoarece se afla pe plat- 
forma continentală, la o adin- 
cime de citeva sute de metri. 

Principalele caracteristici ale 
lui «Alvin» sînt următoarele: e- 
chipaj 2—3 oameni, adincime de 
lucru 2 000 m, lungime 6,6 m, 
lăţime 2,4 m, înălţime 4 m, viteza 
maximă 2,8 noduri, autonomie 
7—8 ore, greutate 13,6 tone, 
propulsie prin 2 motoare elec- 
trice de 5 CP, transmisie — hi- 
draulică. 

Submarinul este transportat pe 
puntea unui vapor pînă la punctul 
unde trebuie să fie scufundat. 
Pe acest vapor se găsesc toate 
cele necesare pregătirii misiunii. 

Asemănătoare lui «Alvin» sînt 
minisubmarinele «Asheran» (spe- 
cializat în şantiere arheologice 
submarine), «Antec», «Beaver» 
(avind 2 telemanipulatoare си 
capete intersanjabile). De o aten- 
tie deosebită se bucură minisub- 
marinele în formă de farfurie 
scufundătoare, cum sînt «Star» 
|, Il, și Ill, «Deepstar» 2 000 si 
4 000 (care evoluează la mari 
adincimi și acumulează esanti- 
oane într-un соў extensibil la 
partea inferioară). 

Dintre cele mai moderne sub- 
marine pot fi citate «Deep Qu- 
est» si «Aluminaut». «Deep Qu- 
est» are si un compartiment 
«umed» care transportă scufun- 
dători autonomi, în scopul lan- 
sării lor pe șantierele de lucru 
submarine. În 1968 acest subma- 
rin a atins adîncimi de 2 800 m. 
«Aluminaut», cu соса în între- 
gime de aluminiu, are un depla- 
sament de 76 t, lungimea de 17 m, 
echipaj de 6 oameni, autonomie 
de 30 ore si poate evolua pînă la 
5 000 m adincime. Fiind prevă- 


zut cu două telemanipulatoare 
hidraulice puternice, «Alumina- 
ut» este folosit la prospectiuni 
miniere pe platoul continental 
din largul coastei estice a S.U.A. 


«MÎINILE» MECANICE 
ALE SUBMARINELOR 


Uneltele de lucru ale subma- 
rinului ştiinţific, pe care omul le 
manipulează de la distanță, sint 
manipulatoarele şi telemanipu- 
latoarele. Manipulatoarele obis- 
nuite pot manevra obiectele (prin 
mişcare de translatie si rotatie). 
Pentru aceasta ele sint constitu- 
ite dintr-un sistem de pirghii şi 
articulaţii. 

Manipulatoarele de pe subma- 
rine sînt formate din două părți: 
un braţ în interior şi altul «sclav», 
în mediul marin, care copiază 
mişcările mîinilor operatorului, 
în limitele geometriei aparatului 
respectiv. Caracteristic acestor 
aparate este faptul că forța si 
mișcările miinilor operatorului 
sint amplificate pe partea ma- 
nipulatorului aflată în apă. Tran- 
smisia mecanică directă este în- 
locuită printr-o legătură elec- 
trică sau electronică, ceea ce con- 
{ега manipulatoarelor о sensi- 
bilitate mai mare, operatorul 
«simțind» chiar efortul. 

Pe submarinele noi se folo- 
sesc mai ales telemanipulatoare, 
la care comanda se face de la un 
panou mobil, ca la masinile-unel- 
te sau macaralele telecomandate. 
În acest fel, cu un efort minim 
din partea operatorului, sint puse 
în funcțiune motoarele electrice 
care acționează braţele si clestii 
aparatului, putind manevra pe 
distanţe mari anumite obiecte 


ROBOTUL SUBMARIN 


În cazurile în care nu se pot asi- 


gura condiţii de viață si securitate 
oamenilor în mediul subacvatic 
se folosesc si submarine fără e- 
chipaj, telecomandate de la su- 
prafatá, sau chiar de pe uscat. 
Unul dintre primii roboți sub- 
marini, R.U.M. (manipulator mo- 
bil subacvatic), a fost un vehicul 
pe șenile alimentat printr-un ca- 
blu electric, care circula pe fun- 
dul mării. Deoarece nu are echi- 
paj, dimensiunile robotului sînt 
mai mici si forma poate fi mai 
bine adaptată scopului. 
Realizările în domeniul robo- 
tilor submarini nu sînt atit de 
spectaculoase ca la submersibi- 
lele cu echipaj. Totuşi ei și-au 
demonstrat utilitatea într-o se- 
rie de operații foarte dificile, cum 
ar fi exploatarea petrolului pe 
fundul mării, adunarea de probe, 
recuperarea de obiecte scufun- 
date etc. 
lată unii dintre aceştia: robo- 
tul american «Unumo» are două 
manipulatoare, două brațe de 
fixare, două camere de televi- 
ziune, dintre care una de orien- 
tare, precum si propulsoare di- 
rectionate. El poate opera la 
gura unei sonde submarine, fiind 
comandat de pe un vas. Alt robot, 
este vorba de «CURV», mai mo- 
bil, a «pescuit» bombele cu hi- 
drogen pierdute la Palomares. 
Tot atit de uşor este şi robo- 
tul francez «Telenaut», prevă- 
zut cu un cleste manipulator, 
camere de luat vederi, de cinema 
si TV, 3 motoare pentru depla- 
sarea orizontală şi verticală, care-i 
dau o mare mobilitate. 
Competiţia dintre diferitele 
maşini și mecanisme submarine 
este în curs si este de presupus 
că cu ajutorul submarinelor de 
lucru cu echipaj, al roboților şi 
temerarilor scufundători cuce- 
rirea adîncurilor oceanelor şi mă- 
rilor va continua pentru a aduce 
omului noi bogății şi cunoştinţe. 


GAZDUITA DE ORAȘUL OSAKA 


Ing. CONSTANTIN DRĂGHICESCU 


La ora cînd scriem aceste rînduri, 
pregătirile pentru viitoarea expoziţie universală, 
care se va desfășura în Japonia 
între 15 martie şi 15 septembrie 1970, se găsesc în stz diul final 
Cinstea de a găzdui această grandioasă manifestare " 
i-a revenit orașului Osaka, 
important centru industrial și al doilea oraș al ţării 

în ce privește numărul de locuitori: 7,5 milioane de oameni. 


Expoziţia «Expo 70», a cărei 
temă principală este «Progres și 
armonie pentru omenire», se 
desfășoară pentru prima dată în 
Asia. Ea se va întinde pe o supra- 
față de 330 de hectare si va cu- 
prinde exponate din peste 75 de 
täri, dintre care 20 de täri euro- 
репе. 

Amplasamentul rezervat ех- 
poziției este situat la 16 kilome- 
tri de centrul orașului, într-un 
loc plat, cu mici denivelări, ceea 
ce a necesitat cheltuieli supli- 
mentare pentru construcții. Așa, 
de exemplu, pe cînd costul ame- 
najării expoziţiei este apreciat 
la 960 milioane de franci elveti- 
eni, pentru construcţia autostră- 
zilor, liniilor ferate, aeroportu- 
lui şi lucrărilor de terasament pe 
terenul expoziţiei cheltuielile de 
investiţii se vor ridica la o cifră 
de peste 9 ori mai mare. 

După închiderea expoziţiei, te- 
renul folosit în acest scop va 
deveni un imens parc public al 
locuitorilor orașului Osaka. 


PE BANDĂ 
RULANTĂ 


PIETONI 


De la Tokio vizitatorii vor 
putea ajunge la Osaka cu avionul 
în 50 de minute sau în 3 ore cu 
expresul Tokaido, cel mai rapid 
tren din lume. 

Se presupune că numărul vizi- 
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tatorilor va fi de peste 60 milioane 
de oameni, în marea lor majorita- 
te (cca. 95%) japonezi. Costul bi- 
letului de intrare va fi de 800 
yeni (cca. 10 franci francezi). 
Intrarea în expoziție se con- 
fundă cu centrul ei, iar vizita- 
torii vor ajunge aci cu ajutorul 
unor trenuri pe pernă de aer, 
una dintre cele mai recente rea- 
lizări ale tehnicii transportului, 
care vor circula pe linii aeriene 
suspendate. Ciculatia în interi- 
orul expoziției va fi asigurată de 
o rețea de transport cu mono- 
şină, în lungime de 4,3 km, pe 
care vor călători 6 garnituri de 
tren a cîte 540 de pasageri. 
ntre pavilioane, călătorii vor 
folosi un trotuar rulant, instalat 
într-un tub aşezat pe piloni, din 
care vor cobori din mers, deoa- 
rece vitezele vor fi reduse: 2,5 
km/oră si 4,2 km/oră. Vizitatorii 
vor lua primul contact cu expo- 
zitia cînd se vor afla în fata pavi- 
lionului simbol, care este aco- 
perit de o copertină cu lăţimea 
de 280 m si lungimea de 108 m. 
Spre deosebire de expoziţiile 
universale precedente, de la Bru- 
xelles și Montreal, la «Expo 70» 
se va pune accentul mai mult pe 
conţinutul pavilioanelor decit pe 
arhitectura exterioară. De altfel, 
chiar această arhitectură exte- 
rioară nu va fi cea tradițională, 
cu structuri clasice, cu stîlpi de 
susținere şi. grinzi, ci va adopta 


forme sintetice, folosind mate- 
riale şi tehnici noi. 


SPECTACOLE FEERICE 


Dintre pavilioanele nationale 
ale ţărilor participante un inte- 
res deosebit prezintă pavilionul 
Franţei, format din 4 sfere, cea 
mai înaltă atingind 31 m, întin- 
zindu-se pe o suprafață constru- 
іса de 4 500 т“, în interiorul unei 
grădini de peste 10 000 m*. Struc- 
tura de rezistenţă a sferelor este 
constituită din panouri triun- 
ghiulare de polistiren alb. Teh- 
nica și ştiinţa franceză vor fi re- 
prezentate, printre altele, de o 
machetă la scara 1/10 a superso- 
nicului «Concorde» şi de citeva 
realizări pe linia industriei ato- 
mice. 

Cele patru emisfere ale pavi- 
lionului sînt complet închise, blin- 
date, cu excepția ușilor de intrare. 
Lumina zilei nu va pătrunde înă- 
untru, unde se va desfășura per- 
manent un spectacol audiovizual. 
Jocuri de lumini colorate şi pro- 
iectii de imagini vor anima pe- 
retii interiori ai cupolelor. 

Vizitatorii vor ajunge în virful 
cupolelor cu ajutorul unor esca- 
latoare si apoi vor cobori pe nişte 
rampe cu pantă dulce, în timp’ 
ce în fața ochilor li se va desfă- 
sura spectacolul feeric, în sunet 
şi imagini, al prezentului si vii- 
torului Franței. 


CENTRUL DISTRACȚII- 
LOR 


«Grădinile muzicii», așa este 
denumit pavilionul R.F. a Ger- 
maniei, constituit din 4 construc- 
ţii subterane, care se văd la su- 
prafatä ca nişte farfurii, precum 
și dintr-o cupolă uriașă, transpa- 
rentă, în interiorul căreia se află 
restaurantul. 

Şi în amenajarea acestui pavi- 
lion se folosesc mult actualele 
realizări ale tehnicii, printre care 
amintim de proiecţii cinemato- 
grafice, efecte de lumină și sunet. 
Prima hală este de fapt un gigan- 
tic cinematograf, pereţii circulari 
fiind transformați în 14 ecrane 
diferite și un ecran panoramic 
uriaș, pe care se va proiecta un 
mozaic de imagini îmbinînd teh- 
nica cu arta. In hala următoare 
efectele de lumină, realizate prin 
jocuri де oglinzi şi lentile, sînt 
asociate cu muzica și scot în evi- 
dentä exponate industriale si teh- 
nice. Constructia a treia este de- 
dicată medicinei, iar a patra folo- 
seste tehnica modernă din sălile 
de teatru: scene turnante, plat- 


Pavilionul «Grădinile muzicii» 
cu cele patru hale ingropate si 
cupola auditoriu, in care este am- 
plasat şi restaurantul. 

SUS: Secţiune orizontală prin 
complexul pavilionar al В.Е. а Ger- 
maniei: A — tehnica si arta: 
В — ştiinţă, tehnică, muzică; С — 
medicină, farmacie; D — sala de 
muzică. 


forme mobile pe verticală și ori- 
zontală, proiecții cinematogra- 
fice combinate etc., totul acom- 
paniat de muzică. 

Pavilionul U.R.S.S., amplasat 
pe două laturi ale expoziţiei, se 
relevă mai ales prin exponate ce 
semnifică realizări în cucerirea 
spațiului cosmic. Їп pavilionul 
S.U.A. va fi expusă o bucată din 
solul lunar. 


Vizitatorii expoziției vor avea 
la dispoziție un centru al distrac- 
tiilor, 143 de restaurante, 246 de 
magazine, 200 de interpreţi și 
interprete si vor fi primiți de 
233 de prezentatoare. 

Centrul distracţiilor va cu- 
prinde o serie de surprize. De 
pe acum se stie că «trenul minu- 
nilor» va fi cel mai lung şi cel mai 
plin de atracții din lume. 


\ 
AUDITORIU | 


de o «таге» de verdeață. 


RESURSELE MINERALE 


ALE OCEANULUI PLANETAR 


(URMARE DIN PAG. 41) 


abundente în Oceanul Pacific. 
n aceste nodule se găsesc aso- 
ciate magnezului în proportie 
variabilă: nichelul, cobaltul, cu- 
prul, molibdenul, vanadiul etc... 
Ele continuă a se forma si în 
prezent. Volumul lor total pe 
glob se estimează a fi uriaș 
(10° tone). În prezent se studia- 
ză folosirea industrială a acestor 
nodule (dificultățile constind în 
separarea metalelor asociate). 
Proiectele în acest domeniu se 
înmulțesc însă an de an, astfel 
că tehnica contemporană va re- 
zolva și problema recoltării aces- 
tei valoroase surse. 

n prezent se urmărește cu 
asiduitate dezvoltarea unei teh- 
nici specifice cercetării şi exploa- 
tării zăcămintelor submarine. 
Este vorba în primul гіпа de 
localizarea precisă a zonelor de 
concentratie rentabilă, de ridi- 
carea topografică a fundului ma- 
rin şi stabilirea hărţii batimetrice, 
urmată de prospectiuni geo- 


fizice si, în fine, de exploatarea 
esantioanelor. lau nastere mari 
societăți specializate. Se fac in- 


vestitii uriase. Asistäm la o ade- 
väratä întrecere între ţările cu 
mari posibilități tehnice si finan- 
ciare, ` 

Zăcămintele de petrol şi 
gaze descoperite pe fundurile 
puțin adinci ale mării au stirnit 
mai întîi uimire, apoi au dezlăn- 
tuit lupte la fel de aprige ca și 
cele pentru acapararea surselor 
de pe uscat. Unii oameni de 
știință aseamănă  asiduitatea 
acestei activități cu cea a căută- 
torilor de aur din secolul al XIX- 
lea. Începuturile s-au făcut înain- 
tea celui de-al doilea război mon- 
dial, mai întîi în lacul Maracaibo 
din Venezuela (1933), apoi în 
Golful Mexic (1936), lingă țărmul 
Louisianei (1938) etc... Exploata- 
rea sistematică a domeniului 
marin pentru hidrocarburi se des- 
fășoară numai după 1945, de- 
părtindu-se treptat de tärmuri 
și atingînd adincimi tot mai mari, 

n jurul Americii de Nord se 


află în producţie sondele din. 


Golful Mexic, cele de pe platfor- 
ma continentală a Louisianei 5! 
din apele Calitorniei; de ase- 


Planul de situatie al viitoarei expoziţii; pavilioanele sint inconiurate 


menea, în golful Hudson pentru 
Canada si în golful Cook-inlet 
pentru Alaska. În America de 
Sud, în afara pădurii de sonde 
din lacul Maracaibo, prospectiu- 
nile s-au extins pe coastele Guya- 
nelor, ale Braziliei și Argentinei, 
cu rezultate deosebit de promi- 
tätoare. În zona europeană este 
bine cunoscută Marea Nordului 
pentru zăcămintele ei de gaze, 
ale cărei rezerve se cifrează la 
peste 1 000 miliarde mi, 

Producţia de petrol şi gaze ат 
domeniul marin a ajuns destul 
de însemnată. În echivalent huilă, 
producția mondială a acestor 
hidrocarburi exploatate din mări 
a ajuns în 1967 la 234 milioane de 
tone, față de 1738 milioane de 
tone producția totală a acelui 
an. Cifrele cele mai mari de pro- 
ductie le înscriu; Venezuela cu 
80 milioane de tone (echivalent 
huilă), S.U.A. cu 71 milioane de 
tone, Arabia Saudită cu 27 mi- 
lioane de tone, Zona Neutră cu 
15 milioane de tone, U.R.S.S. cu 
10 milioane de tone, 

Perspectivele care se între- 
zăresc pe baza cunoștințelor pe 
care le detinem pină în prezent 
par să fie mari, iar pentru unele 
minerale chiar uriaşe. 


